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5.1.7.0utorga

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos re nta um instrumento,
através do qual o Poder Publico autonza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o
uso deste bem publico. E através deste ato que O Estado exerce, efetivamente, o dominio
das aguas preconizado pela Constituicio Federal, regulando o compartihamento entre
0s diversos usuarios.

No ambito federal, a Lei n°® 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, definiu os critérios de outorgas. Cabe ainda citar outros instrumentos
da legislagdo federal sobre 0 assunto: Lei n° 9.984/2000 e as Resolugdes do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n° 15, 16, 37, 60 € 70.

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) aelegou ao estado do
Ceara o direito de outorgar aguas de dominio federal para uso humano em todo 0 °
territério cearense e para multiplos Usos com excegao de aquicultura nas bacias Poti-
Longé4, através da Resolugao n° 52/2008 (delega competéncia e define 0s critérios e
orocedimentos para a outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos de
dominio da Unido no Estado do Ceara para consumo humano).

14 na esfera estadual, a Lei n® 11.996/1992 instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, sendo operacionalizada pelos Decretos n° 23.067/1994 e
73 068/1994. determinando a Secretaria dos Recursos HIArCcos (SRH) como 0rgao
gestor das outorgas.

Quanto a exigibilidade de outorga, o Decreto n° 23.067/1994, reproduzido 3
seguir:

Art. 7°. Sem prejuizo da licenga prévia prevista no Decreto n°
23.067. de 11 de fevereiro de 1994 e de outras licengas exigiveis,
dependerdao de prévia outorga da Secretaria dos Recursos
Hidricos. os usos de aguas dominiais do Estado, que envolvam:

| - derivacdo ou captacdo de parcela de recursos hidricos
existentes em um corpo d'agua, para consumo final ou para INsumMo
de processo produtivo;

Il - lancamento em um corpo d'agua de esgotos € demais residuos
iquidos ou gasosos com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicao final (ou: diluigdo, transporte € assimilacao de €sgotos
urbanos e industriais),

Il - qualquer outro tipo de uso que altere O regime, a quantidade €
a qualidade da

agua.

Art. 8°. N3o se exigira outorga de direito de uso de agua na
hipdtese de captagao

direta na fonte, superficial ou subterrdnea cujo consumo nao
exceda de 2.000 I/h

(dois mil litros por hora).

Art. 9°. Ndo se concedera outorga para.
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| - lancamento na agua de residuos solidos, radiati
pesados e outros residuos toxicos pergosos;

I - lancamento de poluentes nas aguas subterraneas.

Portanto, as captacdes de agua bruta para consumo humano, 35SIM COMO 0S
lancamentos em corpo de agua de efluente de esgoto sa0 usos de recursos hidricos que
necessitam de outorga para entrar em operagao.

Atualmente, a expedicdo das outorgas € compartilhada entre a SRH e a
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos (COGERH), sendo que a COGERH analisa
o pedido de outorga e apresenta um parecer técnico para decisao da SRH.

Segundo o SAAE, as captagoes para a Sede Municipal (Rio Saigado e Agude Lima
Campos) possuem outorga de direito de uso, conforme segue:

. Rio Salgado: Vazdo maxima = 28,3 I/s; Vencimento = 18/07/2035;

i.  Acude Lima Campos = Vazao outorgada = 80,74 I/s; Vencimento = .
01/09/2031.

5.1.8.Regulacéo e fiscalizagdo dos servigos

A Lei Nacional do Saneamento Basico, n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
acabou com o aspecto de autorregulagao dos orestadores de servi¢o de saneamento,
condicionando a validade dos contratos a existéncia de entidade de regulagao e
fiscalizagdo, assim como as normas de regulacédo, conforme consta em noO Artigo 11
franscrito a segurr.

Art. 11. Sao condicbes de validade dos contraios que tenham por
objeto a prestagdo de servigos publicos de saneamento basico:

- a existéncia de plano de saneamento basico;

| - 3 existéncia de estudo que comprove a viabilidade técnica €
econdmico-financeira da prestacdo dos servigos, nos termos -
astabelecidos no respectivo plano de saneamento basico;

Il - 3 existéncia de normas de regulagdo que prevejam 0S meios para
o cumprimento das diretrizes desta Lei. incluindo a designacao da
entidade de requlacio e de fiscalizagdo (BRASIL, 2007a).

O novo Marco do Saneamento Basico, Lei Federal n® 14.026/2020, estabeleceu
que os titulares/municipios definam a entidade que sera responsavel pela regulagao e
fiscalizacao dos servicos de saneamento basico, podendo a atividade de regulagao ser
exercida diretamente pelo titular ou delegada. Diretamente, mediante 6rgao ou entidade
de sua administracdo direta ou indireta, inclusive consorcio publico do qual participe, ou,
mediante delegacio a 6rgédo ou entidade de outro ente da Federacao, por meio de gestao
associada de servicos publicos autorizada por consoéreio publico ou convénio de
cooperaGao entre entes federados.
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Como todo o sistema de abastecimento de agua esta sob responsabilidade da
Prefeitura Municipal (SAAE), a Lei n°® 11.445/07 ndo trata da regulacao, especificamente,
quando 0s servigos sao prestados pelo titular, como nesse caso. Nao existe distingao
quando néo ha relagdo contratual entre o titular € o prestador, em fungéo da prestagao
ser por meio de 6rgdo da Administragao Pliblica municipal Direta idade da
Administragdo Publica municipal indireta.

5 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Rubrica

5.2.1.0peragao

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Ico (CE) também esta
sob responsabilidade do Servigo Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE), entretanto, SO
existe SES existente na Sede Municipal. Os demais distritos/localidades sao atendidos
via solucdes individuais (fossas septicas, entre outras).

5.2.2 Dados comerciais

Quanto as informacdes comerciais, seguem as informagoes disponiveis no SNIS,
referentes a 2020 e 2021.

Tabela 26 - Dados comerciais - Esgoto (SNIS).

Descricao 2020 | 2021
ES001 - Populagao total atendida com esgotamento sanitario
(Habitantes) 18.2101 15.533
£S002 - Quantidade de ligagdes ativas de esgotos (Ligagoes) 47391 4.705

£S003 - Quantidade de economias ativas de esgotos (Economias) 4755 4.729

ESO08 - Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos 4365 4339

(Economias)

ES009 - Quantidade de ligagdes totais de esgotos (Ligacoes) 55521 5.605
Fontie: SNIS, 2020-2021.

Analisando a Tabela 26 percebe-se que mais de 80% das ligacGes totals sao
ligacdes ativas de esgoto. Aproximadamente 91% das economias sao residenciais. Deve-
se ressaltar que esses numeros sao referentes somente a Sede Municipal.

5.2.3.Nivel de atendimento

O SNIS contém informacdes sobre o indice de atendimento urbano de esgoto,
conforme Tabela 27.

Tabela 27 - Indice de atendimento urbano de esgoto segundo o SNIS.
Descricao 2020 | 2021
ES026 - Populagdo urbana atendida com esgotamento 18210| 15533
sanitario | |
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[INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto | 57,40 48,86
Fonte: SNIS, 2020-2021.

Para confirmar esse ndmero, foi feita a relacdo entre o numero de ligagdes ativas
de esgoto e o numero de ligagGes ativas de dgua da Sede para o ano de 2023-resultando

5.2.4.0utorga

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos representa UM ento,
através do qual o Poder Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o
uso deste bem publico. E através deste ato que o Estado exerce, efetivamente, o dominio
das aguas preconizado pela Constituicao Federal, regulando o compartihamento entre
0s diversos usuarios.

Maiores informacdes quanto a esse tema constam no item correspondente ao
sistema de abastecimento de agua.

Segundo 0 SAAE, a ETE da Sede Municipal possui outorga para langamento de
efluente, conforme segue:

. Vazao operacéo = 100,11 I/s; Vencimento = 18/07/2033.

De acordo com o Atlas da ANA, o Rio Salgado, que recebe o efluente tratado da
ETE existente de Icd (CE), possui vazao minima de 248,9 I/s.

5.2.5.Regulacdo e fiscalizagao dos servigos

A Lei Nacional do Saneamento Basico, n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
acabou com o aspecto de autorregulagdo dos prestadores de servico de saneamento,
condicionando a validade dos contratos a existéncia de entidade de regulagao e
fiscalizacdo, assim como as normas de regulagdo, conforme consta em no Artigo 11
transcrito a sequir.

Art. 11. Sao condicdes de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestagado de servigos publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico,

Il - a existéncia de estudo que comprove a viabilidade tecnica e
econdmico-financeira da prestacdo dos servigos, nos termos
estabelecidos no respectivo plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulacio que prevejam 0s meios para
o cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designagao da
entidade de regulacao e de fiscalizagdo (BRASIL, 2007a).

O novo Marco do Saneamento Basico, Lei Federal n® 14.026/2020, estabeleceu
que os titulares/municipios definam a entidade que sera responsavel pela regulagao e
fiscalizacao dos servigos de saneamento basico, podendo a atividade de regulacao ser
exercida diretamente pelo titular ou delegada. Diretamente, mediante 0rgao ou entidade
de sua administracao direta ou indireta, inclusive consércio publico do gual participe, ou,
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mediante delegacao a érgdc ou entidade de outro ente da Federacao, por meio de gestao
associada de servicos publicos autorizada por consorclo pUblico ou convénio de
cooperacao entre entes federados.

Considerando o sistema de abastecimento de agua que esta sob responsabilidade
da Prefeitura Municipal (SAAE), a Lei n°® 11.445/07 nao trata da regulagao,
especificamente, quando 0s servicos sao prestados pelo titular, cOmo nesse Caso. Nao
existe distingdo quando nao ha relacao contratual entre O titular e o prestador, em fungao
da prestacdo ser por meio de orgao da Administracdo Publica municipal Direta ou
entidade da Administrac&o Publica municipal Indireta.

Recentemente, o SAAE comegou a ser regulado pela Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS-CE), um consorcio publico, com iade
juridica de direito publico, na forma de associacao publica e com natur, Argén
integrante da administrag&o indireta de todos 0s municipios consorciad

)S.
X .
D

5.2.6.Corpos receptores

O corpo receptor do efluente tratado da ETE de Icé (CE) é o Rio Salgado, sendo
o langamento localizado a jusante da captacio de agua bruta (CAB) que atende a Sede
Municipal.

Este corpo receptor, Rio Salgado, deve receber efluente tratado conforme
Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 430/11 e legislagoes
estaduais, e a qualidade de suas &dguas estar dentro dos narametros estabelecidos pela
Resolucdo do CONAMA n° 357/00.

5.2.7 Distrito Sede

Conforme comentado no inicio do capftulo, o sistema de esgotamento sanitarioda

Sede Municipal de lcd (CE) é operado pelo SAAE. A seguir constam as principais
unidades do sistema de esgoto existente.

52.7.1. Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Todo o esgoto que ¢ coletado na Sede Municipa! de Icé (CE) é direcionado para
uma unica estacio de tratamento de esgoto (ETE), sendo tratado atraves de 4 (quatro)
lagoas de estabilizagdo, sendo (uma) facultativa e 3 (trés) de maturacao.

Cesa unidade & dimensionada para promover o tratamento de efluentes
domeésticos a nivel secundario, sendo descrito abaixo 0s principals sistemas:

e Dois desarenadores em paralelo;

e Lagoa Facultativa: o esgoto permanece nd lagoa por varios dias. A DBO

solivel e a DBO finamente particulada sio estabilizadas aeroblamente por

bactérias dispersas no meio liguido, a0 passo que a DBO suspensa tende
2 sedimentar. sendo convertida anaerobiamente por bacterias no fundo da
lagoa. O oxigénio requerido pelas bactérias é fornecido pelas algas, atraves
da fotossintese,;
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e lLagoas de Maturagdo: o objetivo principal das lagoas de - éﬂa
remocao de organismos patogénicos. Nas lagoas Qe matgragao
oredominam condicdes ambientais adversas para estes microrganismos,
como radiacdo ultravioleta, elevado pH, elevado OD, temperatura mais
baixa que a do trato intestinal humano, falta de nutrientes e predacao por
outros organismos. As lagoas de maturagao constituem um pos-tratamento
de processos que objetivem a remogao da DBO, sendo gs_u?lmente
projetadas como uma série de lagos, ou Como lagos com divisdes por
chicanas. A eficiéncia na remocao de coliformes € elevadissima.

e Corpo Receptor: Rio Salgado.

H4 a necessidade de melhorias no tratamento preliminar, assim €omo no
ancamento do efluente tratado, onde € necessaria a execucdo de um dissipador de
energia. A Figura 25 ilustra a imagem area aa ETE de icod (CE).

Figura 25 - Imagem aérea da ETE de Ico (CE).
Fonte: Google Earth, 2022.

A Figura 26 ilustra o relatério fotografico da ETE de lco (CE). _,
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Tratamento Preliminar Lagoa Facultativa
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Lagoa Maturagao 3

Figura 26 - Relatério Fotografico da ETE existente.
Fonte: Fundacao CETREDE.

Lagoa Maturagao 1

50 foi disponibilizado pelo SAAE, e nao encontrada pela internet, tanto a licenca
de operacao e a outorga para langamento de efluente tratado.

5272  Estacbes Elevatdrias de Esgoto

C o[l erm
Na Tabela 28 constam as estagdes elevatdrias de esgotc;araECEtzzsﬁcaS |
funcionamento na area da Sede Municipal de Icé (CE), com suas

principais. # N N
abela 28 - Caracteristicas das EEEs em operagao na Sede Municipal de Ico (C

Poténcia Gerador LR
&4 . DN 200
EE | + 7,5 SIm NEFoFo
DN 200
DEF°F®
DN 200
DEF°F°

DN 200

EEE Quant. Bombas

FEE | +

Nao
EEE 1l sem reserva) ,

Sim (em
manutengao

Sim (em
1 +1 (reserva em 30 o o
manutengao) i ,
Fonte: Fundacdo CETREDE.

+ -

EEE IV

DN 300
EEEV

| | | sede
A Figura 27 ilustra o relatorio fotografico das elevatorias emstentes-da
municipal de lcé (CE).
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Figura 27 - Relatdrio Fotografico das EEEs existentes.
Fonte: Fundacgao CETREDE.

5273  Redes coletoras e interceptores

O SNIS apresenta em 2021 uma extensao de 49,0 km .den rede coletora de «-
esgotos, e como nao foram fornecidas informacées sobre a existéncia de cadastro

écnico das redes coletoras, sera adotado esse valor.
Considerando que existam cerca de 4.705 ligagoes ativas de esgoto em 2021

ref.- SNIS), chega-se em uma relagéo de 10,4 metros de rede por ligagao.
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5.2 8.Demais localidades atendidas pelo SAAE de Ico

Todas as demais localidades atendidas pelo SAAE nao possuem sistemas
coletivos de coleta e tratamento, sendo o esgoto gerado tratado através de solugoes

individuais (fossas sépticas, entre outras).

5.2.9 Vazbes geradas

5291 Sede Municipal

A Tabela 29 apresenta os elementos utilizados e as vazies estimadas para o
sistema de esgoto da area da Sede Municipal de Ic6 (CE).
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5.2.10.Lodo Produzido na ETE

Rubrica

Em funcdo do tratamento da ETE existente de 1co (CE) ser através do uso de
lagoas, o lodo gerado nao vem sendo retirado, ficando acumulado no seu interior.

Entretanto. os residuos de gradeamento das elevatérias e da ETE devem ser
dispostos corretamente, em vala fechada € com sem protecéo inferior, mas atualmente
s30 levados ao lixao municipal.

Destacamos que a Resolugdo n® 498, de 19 de agosto de 2020, do Ministério da
Saude define critérios e procedimentos para produgéo e aplicagao de biossolido em
solos, e que ndo existe restricbes de diSposiCao em solo, mas gque sejam monitorados €
que ndo tenham corpo de agua ProxXimos.

5.2 .11 Licenciamento Ambiental

Existe a necessidade de licenciamento ambiental para as diversas atividades que
nterferem nos recursos naturais, entre elas a implantagao e operagao dos sistemas de
esgotamento sanitario. As licengas ambientais sdo diferenciadas por fases distintas,
estando entre as principais: Licenga Prévia (LP), Licenga de Instalacdo (L) e Licenga de
Operacao (LO).

Nzo foi disponibilizado pelo SAAE a licenga de operacio da ETE existente. Os
6rgdos ambientais emissores de licencliamentos sao0:

¢ Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE).

e O proprio municipio de lco (CE).

5.2.12 Efluentes Industriais

Conforme visualizado na visita técnica, o municipio de Ico (CE) conta com poucas
industrias, e ndo foram obtidas informagdes sobre 0s lancamentos de efluentes industriais
icenciados, diretamente nos corpos dagua ou na rede coletora existente.

A Resolucao n® 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padroes
de lancamento de efluentes.
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6. PROGNOSTICOS

6.1. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

O presente relatério envolve a formulagdo de estrateégias para alcangar oS
objetivos, diretrizes e metas definidas, com o objetivo da universalizacido dos servigos de
saneamento basico de qualidade & populacdo, admitidas solugbes graduais €
orogressivas, devendo-se prever tecnologias apropriadas a realidade local.

Também consiste na analise e selecio das alternativas de intervengao visando a
melhoria das condicdes sanitarias em que vivem as populagdes urbanas e rurais.

Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais do sistema de abastecimento
de agua levantadas anteriormente na etapa de diagnostico. Essas caréncias devem ser
projetadas para o horizonte de projeto, 30 anos, subdividido em metas de curto, médio e
longo prazos:

1.1 Curto prazo (anual ou até 5 anos);

1.2 Médio prazo (entre 6 e 10 anos);

1.3Longo prazo (entre 11 e até 30 anos).

8.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.2.1.Distrito Sede e Retiro
621.1.  Metas de Atendimento

 Para a universalizacdo do SAA, foram estabelecidas metas graduals de
atendimento, conforme segue.
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Tabela 30 - Metas de atendimento do SAA para a populagéo urbana da Sede Municipal
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33.607

33.861

34.109

34.351

34.5806

34.816

35.039

35.255

35.465

35670

100.0%

35.867 100,0%
36.059 100,0%
36.245 100,0%
36.424 100,0%
36.597 100,0%
36.763 100,0%
36.923 100,0%
37.078 100,0%
37.225 100,0%
37.367 100,0%
37.503 100,0%
37.632 100,0%
37.754 100,0%
37.871 100,0%
37.981 100,0%
38.085 100,0%
38.184 100.0%
38.275 100,0%

38.361

100,0%

Fonte: Fundacdo CETREDE.

6.2.1.2. Captacdo de agua bruta

Atualmente, o Acude Lima Campos é responsavel pelo atendimento das seguintes
ocalidades: Sede, Retiro, Lima Campos, Sdo Jodo, Senhor do Bonfim, Cascudo, =~
Forquilha e Sitio do Canto.

Analisando as demandas calculadas (vazao do dia de maior CONSUMO}, atualmeljte
<30 necessarios cerca de 130 /s para atendimento da populagao da Sede e Retiro.
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Acrescentando 0s 5% de perdas com o tratamento, chega-se a uma vazao necessaria
de 136.4 L/s. Em final do plano (2053), a vazao demandada € um pouco inferior, em
funcdo da reducio das perdas no sistema.

Considerando a concepcao adotada de desativagao dos pogos e atendimento
através do sistema da Sede das localidades de Gama e Gama i, a vazao a ser captada
no Agude seria de cerca de 180 I/s.

Desta forma, apesar de, teoricamente, haver vazao disponivel no Agude Lima
Campos para essa captacido, na préatica ocorreram problemas nos ultimos anos de
diminuicao significativa do nivel do Agude, colocando em risco a captagao de agua para
consumo humano.

Considerando que a agua do Agude Lima Campos é utilizada tambem para
diversos outros usos na regido, o presente documento considerara a implantagao de uma
nova captacdo de agua bruta no Rio Jaguaribe, em local a ser definido nas proximidades
da foz do Rio Salgado.

O Rio Jaguaribe, nesse trecho, esta logo a jusante do Agude de Orods, que possul
uma capacidade de reservacio de 1.940.000.000 m?® e uma vazao regularizada de mais
de 8 m?/s, evidenciando ser a solucéo definitiva para o abastecimento de agua da Sede *-
de Ico.

Desta forma, a concepgao adotada é a seguinte:

» CAB Rio Jaguaribe: atenderd a Sede, Retiro, Distrito Industrial, Gama,
Gama Il e Senhor do Bonfim;

» CAB Acude Lima Campos atendera Lima Campos, Sdo Joao, Cascudo,
Forqguilha e Sitio do Canto.

Quanto a nova captacao a ser implantada no Rio Jaguaribe, sera considerada a
necessidade de implantacio de uma nova unidade de captagao, assim como uma nova
estacido elevatdria de agua bruta, extensao de energia elétrica e gerador.

Atualmente existe uma captacdo do Rio Salgado, que é utilizada guando ha
necessidade. No entanto, essa captacao so € possivel quando ha vazao suficiente no Rio
Salgado. De qualquer forma, devido a proximidade da unidade de tratamento da Sede,
serdo previstos alguns investimentos nessa unidade, conforme segue:

» Ano 1 e 2: Melhorias na capta¢ao no Rio Salgado;

» Ano 1 e 2: Aquisicdo de bomba reserva para a captagao no Rio Salgado.

Quanto a captacdo realizada no Agude Lima Campos, ela atuaimente € feita
através de succgdo direta em balsa. Existe instalado sobre a balsa um conjunto
motobomba de 51,08 I/s e 50 cv, responsavel pelo transporte de agua bruta até a ETA
da Sede Municipal, a aproximadamente 12.000 metros de distancia. Existe uma balsa
reserva no local, mas sem conjunto motobomba. O SAAE adquiriu um conjunto
motobomba com vazao méaxima de 400 m3/h {111 I/s) e 125 cv de poténcia, mas no fol
instaiado devido a rede de energia ndo suportar a demanda requerida.

Com o intuito de proporcionar melhoria operacional no transporte de agua bruta,
serd proposta uma nova concepgao no bombeamento desde o Agude Lima Campos ate
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Rubrica

inter larias

1 localidade de Sao Jodo, através da implantagao de estacoes elevator
(além do bombeamento em balsa instalado no Acude), conforme segue:

» EAT 1-Lima Campos;
» EAT 2 - S0 Joao.

Na EAT 1 devera ser implantado um pogo de sucgao e uma unidade de
bombeamento, que contemplara um conjunto de bombas para envio da agua bruta para .-
S50 Jodo e outro conjunto de bombas para envic da agua bruta para Lima Campos. Ja
na EAT 2 devera ser implantado um pog¢o de sucgao € uma unidade de bombeamento
que contemplara um conjunto de bombas para envio da agua bruta somente para a
localidade de S0 Joao.

Além dessas unidades, serdo propostos 0s seguintes investimentos (esses
nvestimentos serdo considerados alocados na localidade de Lima Campos):

» Ano 1 e 2: Readequacao da tomada de energia da CAB € implantacao de
entrada de energia nas EATs a serem executadas;

» Ano 4: Aguisicdo e instalagdo de geradores de energia na CAB e nas 2
EATs a serem instaladas;

s Ano 1 e 2: Reforma e modernizagao das balsas, incluindo substituicao do
conjunto motobomba, adequagao dos equipamentos e da parte eletrica e
hidraulica.

Sera prevista ainda a instalagao de macromedidores nos anos 1 € 2 em todas as
captacdes existentes e a implantar.

Consta no PMSB a possibilidade de utilizagao do rno Salgado como alternativa de
complementagdo do abastecimento, devido a inauguragdo de algumas obras da
transposicao do rio Sao Francisco. Essa obra faz parte do chamado “Eixo Norte”, com a
agua oriunda do reservatorio Milagres (Pernambuco) vindo para o reservatério Jatl
(Ceara), conduzindo a agua para O cinturdo das Aguas, posteriormente fluira o ro
Salgado e o rio Jaguaribe.

Apesar da operagao da transposi¢ao estar ativa, nao ha garantia da vazao de agua
suficiente para atendimento pleno da Sede e localidades de lco. Por esse motivo, a
concepcdo adotada prevé a implantagao de nova captacdo no Rio Jaguaribe e, quando
possivel, a captagdo de agua no Rio Salgado como forma de economia operacional.

6.2.1.3. Adutora de agua bruta

O sistema atual de aducao de agua bruta € formado por uma linha adutora com
as sequintes caracteristicas:

% DN 300 FOF° = 12.040 metros.

Analisando as caracteristicas da adutora de agua bruta € as demandas esperadas
através da concepgao adotada, conclui-se que esta nZo precisara sem ampliada.
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No entanto, para a nova captacao no Rio Jaguaribe, devera ser implantada uma
nova adutora de agua bruta com tubulagéo de 400 mm € extensao de 20.000 metros,
devendo ser, obrigatoriamente, ser executada no ano 1 da concessao.

6.2 1.4  Tratamento

O sistema de tratamento de agua da Sede Municipal de IcG (CE) é realizado
somente através de filtrac3o, subdividido em 6 (seis) unidades com areia e pedra. A
capacidade de projeto da ETA € de 216 m3h (36 m¥h cada filtro), entretanto, tem uma
vazao média de 200 m¥/h, sem considerar o pogo artesiano (e lancado direto no tanque .-
de contato), e de 270 m*h, com a incluséo do Rio Salgado (utilizado s6 em emergéncias).

Segundo informagdes colhidas na visita técnica, essa unidade opera 24 horas por
dia. mostrando que vem trabalhando superior a sua capacidade instalada.

Além disso. ndo existe estacdo de tratamento de residuos (ETR), sendo que,
stualmente, as aguas de lavagens dos filtros sao retornadas ao meio ambiente sem
qualquer tipo de tratamento.

Analisando as demandas calculadas, percebe-se gue a capacidade de tratamento
atual € insuficiente para atendimento tanto da populagao atual quanto futura.

Além disso, quando se analisam as caracteristicas da agua bruta (e considerando
gue uma parcela sera captada no Rio Salgado), percebe-se gue a filtragao diretanao e o
tratamento adequado, devendo ser instalada uma unidade de tratamento convencional,
dotada de floculadores, decantadores € filtros.

Desta forma, sera prevista a implantagao de uma nova unidade de tratamento com _
o objetivo de atender ao tratamento adequado da 4gua bruta captada, tanto do ponto de
vista quantitativo quanto qualitativo.

» Anos 1 e 2: implantagdo de nova ETA com capacidade de 130 /s
(considerando o atendimento da Seae, Retiro, Gama, Gama Il e Bonfim);

Ano 2: Modernizacao da estrutura com a reforma do laboratorio;

Ano 2: Implantagao de gerador de cloro a saturador de fluor;

>

>

> Ano 2: Implantacdo de macromedidores;

» Ano 4: Aquisicio e instalagao de gerador de energia;
>

Ano 4 Implantacdo de ETR suficiente para atendimento a vazao prevista
em final de plano.

6.2.1.5. Reservatorios

A Sede Municipal conta com uma capacidade de 1.228 m?® de reservagao,
insuficientes para atendimento as demandas atuais e futuras. Além disso, no diagnostico
foram levantadas algumas ndo conformidades, relacionadas a corrosdes em tubulagoes,
falta de placas de adverténcias, falta de conservacao com a pintura, problemas
estruturais, entre outras. Visando essas corregoes, fol estimado um custo de reforma nas
unidades existentes a serem executadas no Ano 1.
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Pelas demandas calculadas e a premissa de reservacao de 1/3 do consumo diario

(vazao do dia de maior consumo), seria necessario um volume de cerca de3.700 m* em
final de plano. Visto gue atualmente O distrito Sede possui 1.228 m"*b\;@ﬁﬁ) He@isérias
ampliacdes, conforme segue: o <

> Ano 2: Ampliacdo em 1.500 m?;
> Ano 4: Ampliacdo em 1.500 m*.

Os valores de investimento para novas manutengoes futuras ao longo do horizonte
do planejamento, em reformas € melhorias necessarias nos reservatorios, estao contidos
no item de reinvestimento, a ser apresentado posteriormente.

6216 Anéis e elevatdrias/boosters do sistema de distribuicao

Nzo foi disponibilizado pelo SAAE de Ico (CE) mapa de cadastro contendo as
tubulacoes existentes. Atraves das visitas técnicas sabe-se da existéncia de 2 (duas)
estacdes elevatorias implantadas.

Devido 2 inexisténcia de simulagéo hidraulica do sistema de abastecimento €
maior detalhamento do cadastro técnico, sera considerada a necessidade de execugao
de anéis de distribuicdo com uma metragem estimada em 10% do total de rede existente.
A previsao é de execugao desles angis entre os anos 2¢e 11.

Quanto as elevatorias existentes, considerando as vazdes projetadas, seraoc
necessarias melhorias e ampliagdes, conforme segue:

» Ano 1: Reforma nas instalagdes Civis;

» Ano 1. Substituigdo dos conjuntos moto-bomba existentes nas duas
elevatorias (principal + reserva)

Sabendo do crescimento da Sede Municipal, sera considerada tambem a

implantacdo de 3 boosters ate 0 final de plano para auxiliar na distribuicdo da agua
tratada.

Conforme descrito no diagnéstico, a adutora responsavel pelo transporte da agua
tratada até o REL (parte alta) é de 250 mm e, em alguns trechos, esta localizada abaixo
de residéncias, devendo ser substituida. Essa substituicdo esta sendo considerada para
ser executada no Ano 3 (DN 300 mm e 1.300 m).

Esta em implantagdo o Distrito Industrial de lco, localizado nas seguintes
coordenadas geogréaficas: 524.288 E; 9 296 559 S. Atualmente ndo ha qualquer tipo de
atendimento quanto ao sistema de agua para o Distrito Industrial.

Segundo informacgdes do SAAE. ndo ha possibilidade de atendimento atraves da
perfuragao de pogo Nessa localizacao. Desta forma, foi prevista a extensao da adutora
que atualmente atende a ocalidade Retiro a partir do ponto onde ela reduz de 100 mm
para 50 mm. A extensao desse ponto até o Distrito Industrial € de 5.500 m (fol
considerada a execucdo de uma adutora com DN 100 mm e extensao de 5.500 m).
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6217  Rede de distribuicao e ligagdes domiciliares

Com o aumento populacional futuro, novas extensées de rede e ligagoes serao
necessarias ao longo do periodo de estudo, demonstradas na Tabela 31. Foi considerado
que 20% da rede futura sera construida pelos loteadores e que o restante sera feito pela
orestadora do servigo de abastecimento de agua potavel.

Ressalta-se que a cobertura do sistema atende quase a totalidade da populagao,
devendo ter um investimento inicial na conexao das ligagoes factiveis ao sistema publico.

Tabela 31 - Ampliacdo das redes e ligag6es da Sede Municipal.

Incremento | Incremento rede Incremento de
Incremento | . .

ANG rede de de égug pelg de ligacoes ||ga(;.oes_ pelg

4gua total | Concessionaria (ud) Concessionaria
(m) (m) (ud)
1 12024 1.828 1.462 181 145
2 12025 1.828 1.462 181 145
3 | 2026 1.828 1.462 181 145
4 {2027 1.828 1.462 181 145
512028 1.818 1.454 180 144
6 | 2029 1.818 1.454 180 144
7 12030 717 573 71 57
8 | 2031 707 565 70 56
9 12032 676 541 67 54
1012033 656 525 65 52
1112034 636 509 63 50
12| 2035 626 500 62 50
1312036 5395 A76 59 47
14| 2037 585 468 58 46
1512038 565 452 56 45
16} 2039 535 428 53 42
1712040 525 420 52 42
18| 2041 505 404 50 40
1912042 484 387 48 38
2012043 454 363 45 36
2112044 444 355 44 35
2212045 A34 347 43 34
23| 2046 404 323 40 32
24 | 2047 383 307 38 30
252048 363 2390 36 29
261 2049 343 274 34 27
2712050 323 258 32 26
28| 2051 313 250 31 25
29| 2052 282 226 28 22
30| 2053 272 218 27 22

Fonte: Fundacao CETREDE.
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Devido a atual situacdo das redes existentes, serdo previstos inve |
também na substituicao de redes, considerando uma premissa de substituicdo de 1% da
rede existente ao ano a partir do Ano 2. Também sera considerada a execucao de
simulacéo hidraulica do sistema no Ano 1.

6.2.1.8. Hidrometracao

N3o existe uma idade ideal de substituicdo desses aparelhos, mas SIm
recomendacdes de vida util maxima entre 5 a 10 anos. Assim, sera adotada a premissa
de troca de 14 3% do total de hidrémetros a cada ano, a partir do Ano 3. Atraves desta
premissa garante-se gue a idade do parque de hidrdmetros seja menor que 7 anos.

N3o ha informacdes sobre os hidrometros instalados, mas nao ha, atualmente,
uma politica de substituicao constante dos hidrometros. Desta forma, foi estimada a troca
imediata de 15% dessas unidades divididas entre 0 Ano 1 e 2.

Tabela 32 - Instalacgo e substituicdo de hidrémetros na Sede Municipal.

ANG Substituicdo/instalagao
de Hidrémetros
112024 1.289
2 12025 1.476
3 12026 884
4 12027 910
5 12028 936
6 | 2029 961
7 12030 987
8 12031 1.554
9 12032 1.564
1012033 1.573
1112034 1.5682
1212035 1.591
1312036 1.599
142037 1.608
1512038 1.616
1612039 1.623
1712040 1.631
1812041 1.638
1912042 1.645
2012043 1.651
2112044 1.657
222045 1.663
2312046 1.669
2412047 1.675
2512048 1.680
2612049 1.685
27| 2050 1.689
2812051 1.694
2912052 1.698

77 de 151



R FFIL RL

O P
i ]
- l'..'.'. X
h -~
.
£ e :
r
oy
H o
i
i
G
o 4
.

pae# Cidude Feliz

Substituicdo/instalagao
de Hidrdmetros
3012053 1.701
Fonte: Fundacdo CETREDE.

Ano

6219  Resumo dos investimentos previstos

Na tabela abaixo estdo resumidos os investimentos previstos para a
universalizacdo da prestagao do servigo de abastecimento de agua potavel da Sede
Municipal de Icd e também da localidaae de Retiro (CE). Os investimentos em captagao =
o tratamento foram considerados na Sede, mas atendem a outras localidades, conforme
descrito anteriormente.
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6.2.2.Demais Localidades
6.22. 1. lcozinho

A cobertura de atendimento da localidade € de 90%. devendo alcangar 100% ate
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo 0 patamar de 25% até o0 ano 10.

O diagnostico apresentou déficit na capacidade do sistema produtor existente,
Jlém de ndo ter um tratamento adequado (falta de aplicagao de fitior). Sendo assim, serao
previstos investimentos para melhorias no sistema existente e ampliagao do SAA da
localidade.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazio maxima diaria com a capacidade de
reservagao, seriam necessarios 164 m? no final de plano. Sendo que atualmente existem
30 m?3, sera proposto a execugao de 150 m® no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de anéis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes €
nidrometros. simulacado hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo.
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6.2.2.2. Vila 3 Bodegas e Capitao Mor

Rubrica 3&

A cobertura de atendimento da localidade ¢ de 91%, devendo alcangar 100% ate
o Ano 9.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de pianejamento, atingindo o patamar de 25% ate 0 ano 10.

Como 0 SAAE nao possui informagdes sobre o sistema produtor existente (atende
a localidade de Capitdo Mor também), além de n&o ter um tratamento adequado (falta de
aplicacao de fllior), serdo previstos investimentos para melhorias no sistema existente e
ampliagdo do SAA da localidade.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 180 m? no final de plano. Sendo que atualmente existem
30 m?, sera proposto a execugao de 200 m* no Ano 3.

Do mesmo modo. serd considerado investimentos em substituigdo de aneis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes e
hidrometros, simulacio hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboracdo de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.3. Lima Campos

A cobertura de atendimento da localidade é de 89%, devendo alcangar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de redugao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Essa localidade sera atendida através de uma derivagdo da AAB destinada ao
abastecimento de Lima Campos e Sao Jodo, conforme ja descrito anteriormente. Devera
ser executada uma extensao de AAB com DN 200 mm e extensdo de 100 m, assim como
uma EAT especifica para o transporte da 4gua bruta desde a adutora principal até a ETA
de Lima Campos.

Quanto ao tratamento, serd prevista a implantagdo de uma nova unidade,
considerando que a atual possui apenas filtragao e nao e adequada ao tratamento da
agua bruta do Acude Lima Campos.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 471 m? no final de plano. Sendo que atualmente existem
70 m?, sera proposto a execucdo de 450 m* no Ano 3.

Do mesmo modo, serd considerado investimentos em substituigao de aneis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes e
hidrometros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apos a elaboracio de projetos e estudos
especificos.
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0.2.2.4. Vila S&o Vicente

A cobertura de atendimento da localidade € de 91%, devendo alcancar
0 Ano 9.

O indice de perdas de todas as localidades de lco (CE) foi arbitrado pela falta de
informacgdes. Assim, serao adotadas as mesmas metas de redu¢ao desse indice ao longo
do horizonte de plangjamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Essa localidade € atendida a partir do sistema produtor localizado em Extrema.
Segundo a premissa de atender 1/3 da vazdo maxima diaria com a capacidade de ..
reservagao, seriam necessarios 111 m? no final de plano. Sendo que atualmente existem
20 m?, sera proposto a execugao de 100 m? no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuigcao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes e
hidrometros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apods a elaboragao de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.5. Pedrinhas

A cobertura de atendimento da localidade € de 83%, devendo alcancar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidages de [co (CE) foi arbitrado pela falta de
informac¢des. Assim, serao adotadas as mesmas metas de reducaoc desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Como 0 SAAE nao possui informacdes sobre as capacidades dos pocos existentes
e eles encontram-se em estado precario de manutencao, além de nao ter um tratamento
adequado (falta de aplicacao de fluor), seréao previstos investimentos para melhorias no
sistema existente e ampliacao do SAA da localidade.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazaoc maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 67 m? no final de plano. Sendo gue atualmente existem
140 m?3, n3o serao necessarios investimentos em ampliagbes, somente em melhorias.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e |
hidrémetros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apos a elaboragao de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.6. Extrema

A cobertura de atendimento da localidade é de 87%, devendo alcancar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacgdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
ao horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

O sistema produtor é formado por poco € ETA implantados recentemente, sendo
responsavel tambéem pelo atendimento da localidade de Sao Vicente. Nao ha informacodes
sobre a capacidade e detalhes técnicos, mas serd considerado que possui capacidade
suficiente para atendimento até final de plano.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 20 m?® no final de plano. Como o SAAE n3do possui

informacodes sobre a capacidade existente, sera proposto a execucgao de 25 m® no Ano
3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes ¢
hidrémetros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando gue estes poderao ser alterados apds a elaboracdo de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.7. Gamall

A cobertura de atendimento da localidade é de 93%, devendo alcangar 100% até
0 Ano /.

O indice de perdas de todas as localidades de Icé (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

A concepcao proposta para essa localidade contempla o seu atendimento a partir
da ETA da Sede. A partir da concepgao proposta, as localidades de Gama, Gama |l e
Bonfim serdo atendidas pela Sede. Para isso, deverao ser implantadas as seguinies
unidades:

» EAT localizada na ETA da Sede e responsavel pelo atendimento das
localidades Gama, Gama |l e Bonfim);

> AAT com DN 150 mm e extensdo de 1500 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama, Gama I e Bonfim);

» AAT com DN 100 mm e extensao de 1000 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama);

» AAT com DN 75 mm e extensdo de 600 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama I);

» AAt com DN 75 mm e extensdo de 1100 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Bonfim).

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao méaxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 47 m® no final de plano. Sendo que atualmente existem
30 m?, sera proposto a execugado de 30 m* no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de aneis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicées de redes e
hidrémetros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apds a elaboragdo de projetos e estudos
especificos. h
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6.2.2.8. Gama

Rubrica

A cobertura de atendimento da localidade é de 90%, devendo alcancar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serao adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planegjamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

A concepcao proposta para essa localidade contempla o seu atendimento a partir

da ETA da Sede. A partir da concep¢ao proposta, as localidades de Gama, Gama |l e .

Bonfim serao atendidas pela Sede. Para isso, deverao ser implantadas as seguintes
unidades:

> EAT localizada na ETA da Sede e responsavel pelo atendimento das

localidades Gama, Gama il e Bonfim);

» AAT com DN 150 mm e extensao de 1500 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama, Gama Il e Bonfim);

» AAT com DN 100 mm e extensao de 1000 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama);

» AAT com DN 75 mm e extensao de o600 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama lI);

» AAt com DN 75 mm e extensao de 1100 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Bonfim).

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazdo maxima diaria com a capacidade de
reservacgao, seriam necessarios 140 m?® no final de plano. Sendo que atualmente existem
20 m3, sera proposto a execucao de 150 m® no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicoes de redes e
hidrdmetros, simulagéo hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboragdo de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.9. Bonfim

Rubrica

A cobertura de atendimento da localidade é de 90%, devendo alcangar 100% ate
0 Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serao adotadas as mesmas metas de redugao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% ate o ano 10.

A concepgao proposta para essa localidade contempla o seu atendimento a partir
da ETA da Sede. A partir da concepgao proposta, as localidades de Gama, Gama Il e
Bonfim serdo atendidas pela Sede. Para isso, deverdo ser implantadas as seguintes
unidades:

» EAT localizada na ETA da Sede e responsavel pelo atendimento das
localidades Gama, Gama Il e Bonfim);

5 AAT com DN 150 mm e extensdo de 1500 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama, Gama Il e Bonfim);

> AAT com DN 100 mm e extensdo de 1000 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama);

» AAT com DN 75 mm e extensido de 600 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama l};

» AAt com DN 75 mm e extensdao de 1100 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Bonfim).

Segundo a premissa de atender 1/3 da vaz&o maxima diaria com a capacidade de
reservagao, seriam necessarios 102 m® no final de plano. Sendo gue atualmente nao
existe reservacao implantada, sera proposto a execugao de 150 m* no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituigdo de aneis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes ¢
hidrémetros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apds a elaboragao de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2. 1T0.NH2

Rubrica

A cobertura de atendimento da localidade é de 90%, devendo alcangar 100% ate
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de redugao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

O diagndstico apresentou déficit na capacidade do sistema produtor existente,

além de ndo ter um tratamento adequado (falta de aplicagao de fluor). Sendo assim, serao ..

previstos investimentos para melhorias no sistema existente e ampliagdo do SAA da
localidade.

Sequndo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 96 m° no final de plano. Sendo que atualmente existem
70 m3, serd proposto a execugao de 50 m® no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de anéis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e
hidrometros, simulagio hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboragao de projetos e estudos
especificos.
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A cobertura de atendimento da localidade ¢ de 84%, devendo aicancgar 100% ate
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de lco (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim, seréo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar ae 25% até o ano 10.

Cssa localidade sera atendida através de uma derivagao da AAB destinada ao
ahastecimento da Sede, conforme ja descrito anteriormente. Devera ser executada uma
extensio de AAB com DN 100 mm e extensdo de 400 m, assim como uma EAT especifica
para o transporte da agua bruta desde a adutora da Sede até a ETA de Sao Joao.

Quanto ao tratamento, sera prevista a implantagao de uma nova unidade,
considerando que atualmente ndo existe unidade de tratamento instalada.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacio, seriam necessarios 121 m* no final de plano. Sendo que atualmente nao
existem reservatorios na localidade, sera proposto a execucao de 150 m? no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de aneis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituigbes de redes €
hidrémetros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apos a elaboragao de projetos e estudos
especificos.

100 de 151



1G1l =P L0}

L]

(™

334130 OeSEepuUnd 8juo

9ESTLE'T voELE 0zvs CYE: 3 D9EPLT L2S0LT SEV'6 199°0Z 82Z°8T A ] STE'ZY 000012 8tt'S’ SOO'STT 0ST'ZOE 409’ 19 0 2101

iV LT 0679 SPS'9 89/ 951 SL0E 009 0 €502 | QE
Z09LT irl SLT'S k) res g6T SIOE 009 0 70T | 6T
S8S LT T3 097’9 S¥S9 9L 35T GLOE 00% 0 1602 | 82
89541 LT SrZ'9 SS9 094 95T SLO'E 009 ) 0807 | £2
7es Ll il 0£2°9 SFS'S 652 96T SLOE 009 0 &p0Z | 92
0ES LT LpT 01e’s ] £SL ST CLO'E 008 0 80T | G2
6LE BT Ltl 061°9 SS9 S5 T6E SIO0'E SLT'1 0 07 | ¥T
ZeE LT vl 0LT'9 g2v'9 (13 957 SLO'E 003 0 a0z | £t
EvE LT (vl 0519 ] 6¥L 96T SLOE 009 0 sp07 | 22
{8181 vt T4 9ZT'e Ty 76¢ CLQ'E GLTT 0 o7 | 12
6TELT LT S0T9 9Zv'9 Evs 967 SLOE 009 0 £P0T | 02
9gT'8T Lrl 0809 9zZt'9 Ite I6t GLO'E CiZ'T 0 Z#0Z | 61
rrT LT b1 $50'9 {0E'D LEL 861 SLO'E 009 0 P07 | BT
196°£1 ivT QE0'S LOE'D SEL Z6E SI0'E SLT'T 0 obor | L1
pS& LT wL1 Qno'9 LOE'9 TEL 76t SLOE SLT'T 0 6E02 | 91
0Z6'LT FLT 0465 LOE'S LTt I6E SLOE GLZ'T 0 g£07 | ST
ZELLT w1 S6'S 831’9 €24 Z6€ GL0E SLT'T v LEOT | P
QEL LT vLT ST6'S g8T'9 BLL Z6¢ GLOE CLT'T 0 ac07 | £T
66941 bl 088'S g81'9 sts Z6E SLOE SLT'T D GEOZ | T
iF0'6T bil 058's 650'S ITL Z6E CLOE GLT'T C TOSTI vEQZ | TT
RV EE t€o cI8'S &90'9 q0£ 9LT'T GLOE W ) TOS'TT €e02 | OT
620 FE £9/ 569°5 0s6'S r69 9LT'T GLOE Sil'S 0 TOSTT ZeozZ | 6
9ZT £€ 06 §L5'S TE8'S 849 ST T SLOE oS v 0 TOSTT TE0Z | 8
LY EE £9L 0st’s TEEE 99 ¥ai'T SLO'E qTT'L ¥ TOS'TT og0e | £
9Z6 0¢ g98 SLT'S ETTE €99 9LT'T SIOE SLT'S 0 TOS'TT 6207 | 9
81667 064 GST'S PE0E £29 9LTT GLO'E 005’ ¥ 0 T0STT gz07 | S
£38't8 £9/ 9L8'81 GEO'S SIE'T €19 9IT'T SLOE GLT'S 0 105 1T 00£'SE £20T | ¥
260'5¥5 €462 311 95B'Z 2695 8/1'T SLO'E 005 ¥ 00007z | 8yPSs TOS' T 0at'992Z 00919 970¢ | £
E3625 €0E'GT SELY 9£T’S v8s 9LT'T FEZ §20'7 0 10917 szoz | ¢
StT'67 1/5 QZ1'8 SLO'P ceT'Pp BEV'6 8LT'T 006 0 v20z | I

(Su) soapmaxa | ($u) jerawo) [ {sy) epaawaja ($u) (su) eoune st | (G sogsednl  tew) | (ewsepas [ 1Y (G | (g0 ssmso0g| Y (%) (5
(S} 1230l 5030004 R fogieziores | ojuBLMISIAUIBY ($Y) SO1IBWIQIPIH oeleinwig | op wisqng | segdedn | ap uasans oglhingis|p oeSeasasoy | @ SeLOILAI oghnqusip | ($u) cwsawelel) | eyrugendy | elnig endy ouy
Ip 2pdY ap s1puy ap esainpy | ap ogheyder

{$y) ende wa sOIUBLISIAY]

‘OBO[ OBS - V'S OU SOJUSLLIISOAUI SOP OWNSaY - 717 BlegeL

T ————

F

"
.._..

(HIK

R —eemam L

W

ﬁm.m.anum.mrmmaw

C mmmrw 7 e e el o L S E— rw

r -

—— —————

g



FREVENIL HL

R i
a;‘ sz st e M
e ey
r .
A5 N .
g e
g o
3 e

{54 H.""*_ tfiﬁﬂdﬁh I:kff:

6.2.2.12.Cascudo

Rubrica

A cobertura de atendimento da localidade € de 90%, devendo alcangar 100% ate
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) fol arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Segundo a concepgao proposta, essa localidade continuara a ser abastecida a
partir de um sistema unico em conjunto com Forquilha e Sitio do Canto, com a captagao ™
sendo feito no Acude Lima Campos. No entanto, melhorias e ampliacfes deverao ser
foitas nesse sistema, conforme descrito na sequéncia.

Captacéo de dgua bruta

Analisando as demandas calculadas (vazao do dia de maior consumao), atualmente
s30 necessarios 12,7 /s para atendimento da populagao das localidades de Cascudo,
Forguilha e Sitio do Canto. Acrescentando 0s 5% de perdas com o tratamento, chega-se
3 uma vazao necessaria de 13,4 L/s. No final do plano (2053}, a vazao demandada € um
pouco superior, chegando a 13,8 I/s.

A captacdo de agua bruta é realizada no Acude Lima Campos, através de Sucgao
direta em balsa. Existe instalado sobre a balsa um conjunto motobomba de 50 cv,
responsavel pelo transporte de agua bruta pela adutora existente para as 3 localidades.
N3ao existe atualmente bomba reserva instalada.

Com o intuito de proporcionar melhoria operacional no transporte de agua bruta,
serg proposta uma nova concepgao no hombeamento desde o Agude Lima Campos ate
as 3 localidades, através da implantagao de estacdes elevatorias intermediarias (além do
hombeamento em balsa instalado no A¢ude), conforme segue:

e EAT 1 - Forguilha;
e EAT 2 - Cascudo.

Em cada um desses locais devera ser implantado um pogo de sucgao e uma
unidade de bombeamento, que contemplara um conjunto de bombas para envio da agua
bruta para a localidade seguinte e outro conjunto de bombas para envio da agua bruta
para a localidade em guestao.

Além dessas unidades, serdao propostos 0s seguintes investimentos:

e Ano 1 e 2 Readeguacio da tomada de energia da CAB e implantacao de
entrada de energia nas EATs a serem executadas,

e Ano 4: Aquisicao e instalagdo de geradores de energia na CAB e nas 2
EATs a serem instaladas;

e Ano 1 e 2 Reforma e modernizacdo da balsa, incluindo substituicao do
conjunto motobomba, adequagao dos equipamentos e da parte elétrica e
hidraulica;

]
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e Ano 1 e 2: Aquisicdo de bomba reserva para a captacao no Agude;z.

e Ano 1 e 2: Implantacio de macromedidores.
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Adutora de dqua bruta

O sistema atual de aducdo de agua bruta € formado por uma inha adutora com
DN 200 reduzindo para 60 mm. No entanto, as condices operacionais sao precarias e
nao ha informacdes detalhadas sobre as extensoes e didmetros instalados.

Desta forma, sera prevista a implantagao de uma nova adutora com as seguintes
caracteristicas:

s AAB com DN 150 mm e extensdo de 5.800 m (trechc para atender as
localidades de Cascudo, Forguilha e Sitio do Canto),

> AAB com DN 75 mm e exiensdo de 2.100 m (trecho para atender a
localidade de Forquiltha);

> AAB com DN 150 mm e extensdo de 3.800 m (trecho para atender as *
localidades de Cascudo e Sitio do Canto);

> AAT com DN 75 mm e extensdo de 3.100 m (trecho para atender a
localidade de Sitio do Canto).

Tratamento

O sistema de tratamento de agua de Cascudo conta com uma unidade em fibra
somente com filtracao direta, mas encontra-se desativada.

Desta forma, sera prevista a implantagao de uma nova unidade de tratamento com
0 objetivo de atender ao tratamento adequado da agua bruta captada, tanto do ponto de
vista quantitativo quanto qualitativo.

Demais investimentos

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 256 m* no final ae plano. Sendo que atualmente existem
48 m?, sera proposto a execugao de 250 m® no Ano 3.

Do mesmo modo. sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituigbes de redes e
hidrémetros, simulacéo hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando qu.e}gstes poderdo ser alterados apés a elaboragac de projetos e estudos
especificos. ¥
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6.2.2.13.Forquitha

A cobertura de atendimento da localidade € de 88%  devendo alcangar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacées. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ac longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Quanto ao sistema produtor, foi descrito o sistema integrado proposto no item
sobre a localidade de Cascudo.

Quanto ao tratamento, sera prevista a implantagao de uma nova unidade de
tratamento com o objetivo de atender ao tratamento adequado da agua bruta captada
para essa localidade, ja que atualmente ndo ha unidade de tratamento instalada.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 62 m* no final de plano. Sendo que atualmente existe
apenas um reservatorio com problemas estruturais, sera proposto a execugao de 80 m?
no Ano 3.

No mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de anéis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes €
hidrémetros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre ..
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando gue estes poderdo ser alterados apss a elaboragdo de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.14.Sitio do Canto

A cobertura de atendimento da localidade ¢ de 89%, devendo alcancar 100% até
o Ano 10,

O indice de perdas de todas as localidades de lco (CE) foi arbitrado pela falta de
informagoes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducio desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

(Quanto ao sistema produtor, foi descrito o sistema integrado proposto no item
sobre a localidade de Cascudo.

Quanto ao tratamento, a agua serd tratada na localidade de Cascudo e
transportada ate a localidade de Sitio do Canto.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservagao, seriam necessarios 60 m? no final de plano. Sendo que atualmente existe
apenas um reservatorio com problemas estruturais, sera proposto a execucao de 70 m?
no Ano 3.

Do mesmo modo, serd considerado investimentos em substituicdo de anéis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e
hidrometros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apds a elaboracio de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.15.GHZ

A cobertura de atendimento da localidade é de 87%. devendo alcancar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informagdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

O diagnostico apresentou ndo ter um tratamento adequado (falta de aplicacdo de

cloro e fluor). Sendo assim, serdo previstos investimentos para melhorias no sistema
existente.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazdo maxima diaria com a capacidade de
reservacgdo, seriam necessarios 55 m® no final de plano. Sendo que atualmente existem
60 m® nado sera necessaria ampliacao.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e
hidrémetros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial. projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela apbaixo,

lembrando que estes poderao ser alterados apds a elaboracao de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2.16.NH3

Rubrica

A cobertura de atendimento da localidade ¢ de 87%, devendo alcancar 100% até
o Ano 10.

O indice de perdas de todas as localidades de lcé (CE) foi arbitrado pela falta de
informagdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reduc¢ao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o0 ano 10.

O diagnostico apresentou nao ter um tratamento adequado (falta de aplicacio de

cloro e flUor). Sendo assim. serao previstos investimentos para melhorias no sistema
existente.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vaz3o maxima diaria com a capacidade de
reservacgdo, seriam necessarios 23 m? no final de plano. Sendo gque atualmente existem
30 M3, ndo sera necessaria ampliacio.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuigéo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicbes de redes e
nidrémetros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apos a elaboracao de projetos e estudos
especificos.
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6.2.3.0utras proposicoes

6.2.3.1.  Setorizacdo / telemetria - Sede

Conforme demonstrado no diagnéstico, foi verificado que a Sede Municipal nao
esta setorizada. Assim, foi considerado um valor de investimento para a setorizacio e
telemetria, estimando a sua imptantacdo no Ano 3 e 4. respectivamente.

A setorizagdo é uma das acdes fundamentais para a sua reducao do indice de
perdas e a gestao eficiente da infraestrutura instalada. Quanto 3 telemetria (automacao
e 0 telecomando) auxilia na melhoria dos Processos operacionais e evita desperdicios
significativos de dgua, como extravasamentos em reservatorios.

6.2.3.2.  Reinvestimento

A0 longo do periodo do planejamento, deverdo ser feitos reinvestimentos no
sistema de abastecimento de agua, ou seja, gastos para que os ativos (equipamentos e
unidades) continuem em perfeita operacao.

De forma a prever esse custo, adotou-se a premissa de reinvestimento de 5% dos
ativos estacionarios ao ano.

6.2.3.3. Recadastramento comercial

Considerando a necessidade de aplicagao de hidrémetros, sera necessario um
recadastramento comercial completo, previsto para ser realizado no Ano 1.

6.2.3.4.  Projetos executivos

Antes da obra serem executadas sdo necessarias a elaboragcado de projetos
executivos, estimando um custo de 4% em relacao aos valores da obra.

6.2.3.5.  Outorgas e Licenciamentos

O diagnostico demonstrou a nio existéncia tanto de outorga quanto do
licenciamento ambiental de operacéo das unidades de captagao e tratamento de 4gua «
de Ico (CE). Assim, deve ser realizado esses pedidos logo no Ano 1.

6.2.3.6. Informacbes sobre a qualidade da agua distribuida

Observando o padrao de conta de 4qua ¢ esgoto distribuida a populacao de Icé
(CE), percebe-se que as contas impressas ndo estdo no padrao solicitado pelo Decreto
n°® 5.440/2005, o qual devem apresentar informagdes da qualidade da agua tratada.

No site do SAAE de icod (CE) néo existem os relatorios anuais sobre a gualidade
de agua tratada no municipio.
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6.2.4.Resumo Total dos investimentos previstos no SAA

Na Tabela 50 estio resumidos todos os

investimentos previstos para a
universalizag&o da prestagao do servico de abastecim

ento de agua potavel de Icé (CE).
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