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6.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

6.3.1.Distrito Sede
6.3.1.1. Metas de atendimento e Vazdes geragas

Para a universalizacdo do SES, foram estabelecidas metas graquais de
atendimento. Para a parcela da populagéo nao atendida atraves do sistema coletivo, deve
ser exigido a construgao de sistemas individuais de tratamento.

Tabela 51 - Metas de atendimento do SES para a populagdo urbana da Sede Municipal.

%
Atendimento
SES

Populagao
% Urbana

Ano Atendimento | Atendida SES
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Fonte: Fundacado CETREDE.
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O estudo das vazbes de esgoto geradas depende de alguns parametros
detalhados no diagnéstico, como: a projegdo populacional; a porcentagem de
atendimento da populacdo; 0 consumo per capita e perdas (abastecimento de agua);
coeficientes de variacdo de vazao (K1 e K2); coeficiente; vazao de infiltragao () = 0,2
L/s.km (sistema separador); coeficiente de retorno (C) = 0,8.

As contribuicoes sdo calculadas através das seguintes formulas:

e Vazio média (Qm) — Pnp.a&endida_x consumo per cap:t_a xC + me
86400

e Vazio de infiltragdo (Qinf) = I x Extensao de rede

e Vazio inicial (Qinic) = Qmx K2 + Qinf

e Vazio final (Qfinal) = Qinic x K1 + Qinf

O consumo per capita utilizado € o mesmo do SAA.

Para as unidades de transporte como elevatérias e interceptores e considerada a
vazdo maxima horaria e para o dimensionamento da unidade principal de tratamento €
Jtilizada a vazdo média, sempre acrescidas de uma parcela de vazao de infiitragao
oriunda de lencois freaticos entrando pela bolsa da tubulagao, por pogos de visita com
algum vazamento, entre outros.

A contribuicdes futuras de esgoto da populagao da Sede Municipal esta
apresentada na Tabela 52.
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Tabela 52 - Contribuicbes de esgoto calculadas para a Sede Municipal.

Populagao ~ . Vaz;o do | Vazéo da
Urbana Vazao de V::ﬁi?éﬂ:cfa Dia _de Horg de
Ano Atendida SES | Infiltragao maior maior

L ( _)
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T r YT g T s L T R NI S L F e T POt bR SR TL LU R PP S ] Tt PR D L] Zae B RIS ET AL T, PR S o fa s ST - JRfveredvalete o
EETETRHNEEE R T A SR B Tt RO R I R i ] PR T I I e i 5 T E ] SR LT g - [P SRR ] ST PEEEEr ; Rl TR iy =
S e il H = - - . B e b L Ehde HEE an EL LR 4 e e nn TE e e e - - o sl DL ey el BT R
. T Y P - H -3 ek o EERTTE Fa PRTE S HR A Eiorh. Sy | [P
.. " . P P ) g Pty e . HE P L. X P
o RN SRR ¥ 55 LEE S RN SRt S MR 3 v LRI T A SE ST i Eets, |- L Rt IRt T R TR LT oy B RS RTEETATART SRy ey o 0 ¥ W S RS,
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20 . .
2025 10. , , 52,44
2026 . 12, , 57,50
2027 . 13, , 62,93
2028 . 15, , 67,54
2029 . , , 72,84
2030 . , , 78,16
2031 . , 83,48
2032 . , , 88,80
2033 . 16 , 94,12
2034 . , 94 66
2035 . , , 95,18
20306 . , , 05,68
2037 . , , 96,17
2038 . } , 96,65
2039 . , 97,10
2040 . , , 97,54
2041 . , , 97,96
2042 . , , 98,37
2043 . , , 98,76
2044 . , , 99,13
2045 . , , 99,49
2046 . , , 99,83
2047 . , ._. 100,15
2043 . , , 100,46
2049 . , , 100,75
2050 . , , 101,02
2091 . , 101,28
2052 . 101,52
2053 34.525 22,84 , 101,75

Fonte: Fundacac CETREDE.
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6.3.1.2  Unidades de Tratamento

Na Sede Municipal existe uma ETE em operagao. Conforme informa;io pelo Atlag
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), essa unidade possul
capacidade de tratamento de 32,8 l/s.

Pelas contribuicdes de esgoto futuras, a vazao necessaria de tratamento no final
de plano é de aproximadamente 90 L/s. Assim, sera proposta a execugao de uma nova
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Rubrica

FTE com tratamento anaerébio do tipo UASB seguido pelas lagoas como um™Pos ™
tratamento. Esse investimento esta previsto para o Ano 4.

6.3.1.3. Rede coletora e Ligagbes domiciliares

Nao foi disponibilizado um mapa com o cadastro das redes coletoras, contendo
informacdo como didmetros, declividades, extensbes, material, profundidades,
localizagdo de pogos de visita, entre outras informagoes.

Os investimentos considerados ao longo do periodo de plangjamento seriam na
execucao de novas redes coletoras de esgoto e ligagGes domiciliares para atendimento

do crescimento vegetativo e também para o alcance da universalizagdo, apresentados
na Tabela 53.

Sera considerada que 20% da rede publica sera executada pelos loteadores e que
o restante pela prestadora de servigos.

Sabe-se da existéncia de redes coletoras antigas e que a maioria sao tubos
ceramicos, materiais atualmente menos utilizados.

Sera proposto que 20% das redes existentes (consideradas como antigas ou com
oroblemas operacionais) deverdo ser substituidas ao longo de 10 anos, do Ano 10 ao
Ano 19. Para as ligacoes domiciliares, sera considerada a substituigdo de 0,5% ao ano,
do Ano 6 até o Ano 30.
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Tabela 53 - Incremento de rede coletora e ligagées domiciliares para a Sede Municipal.

Incremento | Incremento rede Incremento de
Incremento o

ANnG rede de de esgotp pelg de ligacoes ligagdes pela

esgoto total | Concessionaria (ud) Concessionaria
(m) (m) (ud)
112024 3.578 3.578 346 346
2 {2025 4.705 4.705 455 455
3 | 2026 5.842 5.842 565 565
4 12027 5.914 5914 572 572
5 12028 5.987 5.987 579 579
6 | 2029 6.038 6.038 584 584
{ | 2030 6.111 6.111 531 591
8 | 2031 6.167 6.162 596 596
9 [ 2032 6.214 60.214 001 601
101 2033 0.266 6.266 606 606
1112034 589 471 57 46
1212035 569 454 53 44
1312036 558 446 54 43
14| 2037 538 430 52 42
15| 2038 517 413 50 40
161 2039 496 397 48 38
171 2040 486 388 47 38
181 2041 465 372 45 30
191 2042 445 355 43 34
20| 2043 424 339 41 33
2112044 403 327 39 31
22| 2045 393 314 38 30
23| 2046 383 306 37 30
241 2047 352 281 34 27
25| 2048 331 264 32 26
26| 2049 321 256 31 25
27| 2050 300 239 29 23
28| 2051 290 237 28 22
29| 2052 258 206 25 20
301 2053 248 198 24 19

Fonte: Fundacao CETREDE.
6.3.1.4. Estacles Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque

Conforme demonstrado no diagnéstico, existem atualmente implantadas 5 (cinco)
EstacHes Eievatorias de Esgoto (EEE), todas em funcionamento e duas sem conjunto
motobomba reserva instalado (EEE [l e EEE V, cujo equipamento estava em
manutencdo). Para as EEEs | a IV serdo previstas reformas e melhorias, incluindo
substituicdo dos conjuntos moto-bomba, adequacgdes eletricas e urbanizagao.

Para a EEE V sera proposta uma ampliagcao, ja que essa unidade € a responsavel
pelo transporte até a ETE e, com a universalizagdo proposta, a vazao a que estara
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submetida sera maior. Devera também ser implantada, para essa unidade, uma nova LR
com DN 400 mm e extensdo de 500 m.

Considerando as caracteristicas da Sede Municipal, contendo a relagac de
(uma) elevatéria a cada 9,8 km de incremento de rede, resultaria em 7 (sete) novas EEEs
até o final de plano, considerando a execugao de cerca de 65 km de rede.

Para compor 0s investimentos, esta sendo considerado utilizacdo de conunto
motobomba submersiveis de pequeno, médio e grande porte, pogos de gradeamento e
sucao, grupo gerador e telemetria. Sera estimado que cada linha de recalgue possuira 2 .-
km de extensdo em diametro de 100 mm (pegueno porte) ou 250 mm (médio porte) ou
400 mm (grande porte).

6£.3.1.5. Interceptor e Coletor fronco

Como os novos loteamentos estdo cada vez mais distantes da ETE, serao
necessarios interceptores para conduzir 0 esgoto bruto ate um ponto haixo onde existira
a elevatoria de esgoto. Serdo estimados 5,5 km de interceptores em 300 mm, para
conduzir essa nova contribuicao sentido a ETE, substituindo uma possivel rede antiga.

Esses valores sio estimados visto que ndo foi fornecido mapa de cadastro
contendo as redes e 0s interceptores existentes atualmente.

6.3.1.6. Resumo dos investimentos previstos

Na tabela abaixo estdo resumidos os investimentos previstos para a
universalizacao da prestagao do servigco de esgotamento sanitario da Sede Municipal de
Ico (CE).
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6.3.2.Demais localidades

Rubrica

Conforme demonstrado no diagnostico, so existe sistema coletivo de esgoto na

Sede Municipal de Icé (CE), sendo as demais localidades atendidas por sistemas
individuais de tratamento de esgoto.

Para as localidades de Icozinho, Lima Campos, Pedrinhas, Cascudo, Bonfim,
Gama e Gama |l sera proposto um cronograma de implantacdo do sistema coletivo de
esgotamento sanitario, conforme segue:

Tabela 55 - Metas de atendimento SES - localidades.

% Atendimento SES (Coleta e Tratamento)
ANo Lima . |
Campos Cascudo| Gama |lcozinho| Bonfim | Pedrinhas | Gama |l
0 2023 0,0% 0,0% 0,0% | 00% | 0,0% 0,0% 0,0%
1 2024 0,0% 0,0% 00% | 0,0% | 0,0% 0.0% 0,0%
2 2025 0,0% 0,0% 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0%
3 2026 30,0% 30,0% | 0,09% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0%
4 2027 60,0% 60,0% | 0,09 | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0%
5 2028 90,0% 90,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0%
6 2029 90,0% 90,0% | 50,0% | 50,0% | 0,0% 0,0% 0,0%
/ 2030 90,0% 90,0% | 90,0% | 90,0% | 0,0% 0,0% 0,0%
8 2031 90,0% 90,0% | 90,0% | 90,0% | 90,0% 0,0% 0,0%
9 2032 90,0% 90,0% | 90,0% | 90,0% | 90,0% | 90,0% 0,0%
0
1§Oa 23035338 90.0% 90.0% 90,0% | 90,0% | 90,0% | 90,0% | 90,0%

Fonte: Fundagao CETREDE.

Foi considerado como meta de atendimento 90% da populagdo do nucleo da
localidade, por meto de solugdes coletivas de esgotamento sanitario. Esse valor foi
adotado devido a dificuldade técnica em se atingir 100% da populacao, por se tratar de
um sistema que funciona basicamente por gravidade, existéncia de pequenas bacias de
esgotamento devido as caracteristicas topograficas da regiao e ainda residéncias muito *-
proximas de corregos ou com nivels abaixo do arruamento. Os 10% restantes deverao
ser atendidos por solucdes individuais.

Como atualmente nao ha rede coletora existente fol estimada a extensao de rede
a ser construida a partir das ligacdes ativas e, da mesma, forma, foram estimadas as
ampliacoes necessarias para a sua universalizagao.

Com relacdo a estagbes elevatonias de esgoto (EEE), como nao ha projetos
elaborados para as areas ainda nao atendidas com rede coletora de esgoto, foi utilizado
como premissa 1 (uma) EEE a cada 9.800 metros de rede coletora, e 2.000 metros de
linha de recalque para cada EEE, sendo DN 100 para pegueno porte (PP) ou DN 250
para medio porte (MP).

Do mesmo modo que para o sistema de abastecimento de agua, sera considerado
investimentos em redes novas devido ao crescimento vegetativo, projetos executivos,
reinvestimento, entre outros. Os valores considerados estao resumidamente
apresentados nas tabelas abaixo, lembrando que estes poderdo ser alterados apos a +
elaboracio de projetos e estudos especificos.
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6.3.2.1. lcozinho

Para a localidade de Icozinho deveréo ser executados 0s seguintes itens:

e 476 ligaches de esgoto;
e 4915 metros de rede coletora;
o 1 EEEPP;

e 1 ETE com vazao de 5,00 I/s.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.2.2. Lima Campos

bz Rubrica

Para a localidade de Lima Campos deverdo ser executados 0s seguintes itens:
e 1.372 ligacdes de esgoto,
e 12.718 metros de rede coletora;
e 1EEEMP;
e 1ETE com vazaode 11,00 Vs.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.

126 de 151



LGl °P LEl

-t

I3

'3Q3413D oedepund BjuoH

Ay

8I8 PEED 0 0L5° 89S 9LT'L6T 0 9L0°LEY 0 LIT'966T 0 000'7L9 000 0tE 6LL'ETE'T {e30]
0£597 060°CT 0 6¥6 0£S'E 0 0 0 €507 | Ot
65T 8T 0v0'22 T 0 A £59'Y 0 0 0 2507 | 6C
15992 G861 98T 0 676 O£S'E 0 0 0 1507 | 8¢
6v1°82Z 0€6'1Z THT 0 bTr'T €59'F 0 0 0 050Z | LT
YET' 8 0£8'12 98T 0 23] €G9°F 0 0 0 6v0Z | 9¢
69087 SO08'T7 98T 0 TAA €59V 0 0 0 gv0z | 5¢
¥00'82 0L 12 98T 0 bIr'T £59't 0 0 0 Lv0T | ve
76967 0,912 98T 0 668'T LE6'S 0 0 0 9¥07 | €
899'6¢ S6S°TC L€ 0 668'T L£6°G 0 0 0 SvOT | 2T
88567 SIS T¢ LET 0 668'T LE€6'S 0 0 0 yr0Z | T2
80567 SEV'TC LET 0 668'T LE6'S 0 0 0 £v07 | 0T
TZ0' 1€ 0SETC LET 0 VLE'C 0 090°L 0 0 0 Zr0T | 67
8/E67 09212 787 0 668'T 0 L€6'S 0 0 0 Tv0Z | 8T
T+8 0€ 0LT'TZ LET 0 vLET 0 090°L 0 0 0 Ov0Z | LT
68E'TE SLO'TT 78z 0 8¥8'C 0 €81'8 0 0 0 6£07 | 9T
9EL'0¢ S16'02 LTE 0 VLE'T 0 090'L 0 0 0 gE0T | ST
¥81'Z¢ 0£8°07 78¢ 0 8¥8'C 0 £81°'8 0 0 0 LE0T | P
925'0¢ §92°0C LTE 0 VLET 0 090'L 0 0 0 9€07 | €T
€67 EE §59'02 787 0 8¥8°Z 0 L9V'6 0 0 0 qE0T { CT
0S6'TE 0vS 02 6L€ 0 88’7 0 €818 0 0 0 ve0T | 11
6LLTE 02t 0T LTE 0 8Y8'T 0 €8T'8 0 0 0 ££02 | OT
£v6 ZE 00€'02 L€ 0 8¥8'T £9%'6 0 0 0 Zcoz | 6
698'CE G410 6L 0 8v8°T £9Y'6 0 0 0 1€0Z | 2
A 050°07 6L€ 0 8¥8'Z L9t'6 0 0 0 0€0Z | £
LOT VE ST6'61 6L¢ 0 €TE'E 06501 0 0 0 6207 | 9

T0S vES 084'6T vTy 600°£6T 887°£19 0 0 0 8202 | S
6CE Y8 S6O'ET 269t 9E9 6T £06'609 0 0 0 £20T | ¥

S9F'/SLE 0059 96E'HT ETET6T LIV 665 000'7L9 000°0%E 6LL°ET6'T { 970C | €

0Tt THY 0 OTP THT 0 0 0 0 0 GToT | ¢
0 0 0 0 0 0 0 0 0 vzoe | T
($u)
($y) (5Y) ($4)
($y)o ($y) soanndexa| sateliwop 24033102 ($u) {$¥)

($) 130l Shd 9 Sapa! ucmEHm._E_mm ; sojaloud sagded| ap ($u) sagde3n | B1033(00 3P 2poy ._n.._nw._muc_ onbjeaay ($u} 333 ojuaweleqy Uy

ap osjsepe) oeSIMNSqNS Jp OBRINIISNS ap eyut]

($y) sojuzwisaay|

‘sodWEN Bl - SIS OU SOJUSLLIISSAUI SOp OWNSaY - /G ejegel

N R i

R RTIER L




M EFECRY Y

T
E e
Y T
a
B M
] o= B
;
=
14
L3
i, e

resioh (iedade Feliz

Rubrica

6.3.2.3. Pedrinhas

Para a localidade de Pedrinhas deverdo ser executados 0s seguintes tens:
e 195 ligaches de esgoto;
e 2.026 metros de rede coletora,
o 1EEEPP;
e 1 ETE com vazéo de 2,00 I/s.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.24. Gamall

Para a localidade de Gama Il deverdo ser executados 0s seguintes Itens:

o 135 ligaghes de esgoto;

LY

° 333 metros de rede coietora,
° EEE PP;

e 1 ETEcomvazaode 1,50 \s.

LY

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.2.5. Gama

Para a localidade de Gama deverdo ser executados 0s seguintes itens:
e 408 ligacbes de esgoto;
e 6.120 metros de rede coletora;
e 2 EEEsSPP;
e 1ETE com vazio de 4,00 I/s.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.2.6. Cascudo

Rubrica

Para a localidade de Cascudo deverdo ser executados 0S seguintes itens:
o 745 ligactes de esgoto;
s 7.632 metros de rede coletora,
e 2 EEEPP;
e 1 ETE com vazdode 7,00 l/s.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.2.7. Bonfim

Raubrica

Para a localidade de Bonfim deverao ser executados 0s seguintes itens:
e 297 ligagdes de esgoto;
e 6.259 metros de rede coletora;
e 1EEE;
e 1ETE comvazao de 4,00V/s.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.3.0utras proposigoes

6.3.3.1.  Projetos executivos

Antes da obra serem executadas sdo necessarias a elaboragdo de projetos
executivos, estimando um custo de 4% em relacio aos valores da obra.

6.3.3.2. Qutorgas e Licenciamentos

O diagndstico demonstrou a inexisténcia de outorga e licenciamento ambiental de
operacio da unidade de tratamento da Sede Municipal.

Quanto as demais localidades, as outorgas € licengas devem ser providenciadas
anteriormente a implantagcao dos sistemas.

6.3.3.3. Cadastro das redes existentes

Como nao foi disponibilizado mapa cadastral do sistema existente da Sede
Municipal, contendo informagdes de diametros, declividades, profundidades de pogos de
visita. entre outros, ferramenta fundamental para analise e gestao do sistema, esta sendo
considerado investimento nesse cadastro.

6.3.3.4. Reinvestimento

Ao longo do periodo do planejamento, deverdo ser feitos reinvestimentos no
sistema de esgotamento sanitario, ou seja, gastos para que os ativos (equipamentos €
unidades) continuem em perfeita operagao.

De forma a prever esse custo, adotou-se a premissa de reinvestimento de 5% dos
ativos estacionarios ao ano.

6.3.3.5. Fiscalizacdo da dgua pluvial conectada na rede de esgoto

Foi constatado no diagnéstico que a populagdo conecta erroneamente a calha da
agua de chuva na rede coletora de esgoto, principalmente pela falta de tubulacdes de
drenagem e falta de conhecimento dos sistemas de saneamento.

O principal problema causado por essa a¢do € a sobrecarga das tubulagoes €
consequentemente retorno de esgoto nas residéncias, atrapalhando também 0 processo
de tratamento de esgoto.

O SAAE e a Prefeitura Municipal de Icé (CE) ndo possuem um programa de
fiscalizacdo e vistorias rotineiras, de modo a adequar a correta utilizagao dos Servicos
com o objetivo de reduzir possiveis impactos ambientais e 0s problemas anteriormente
citados.

Para a solucdo desses problemas, propoe-se.

e Montar equipe que realize vistorias frequentes para melhoria do
sistema, reduzindo gastos com manutengdo, substituicdo de rede,
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diminuicdo de vazao no tratamento e redugao de limpeza de areia nas
estacdes elevatorias e de tratamento;

» Retirada das conexdes irregulares de agua pluvial na rede coletora de
esgoto;

¢ Verificacdo da instalagdo da caixa de gordura nas residencias.
6.3.4.Resumo dos Investimentos no SES

Na Tabela 63 estdo resumidos todos os investimentos previstos para a
universalizacao da prestagao do servigo de esgotamento sanitario de Ico (CE).
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7. INDICADORES E METAS

A Concessionaria devera cumprir as metas de expansao dos servigos, de redugao
de perdas na distribuicdo de agua tratada, definidas neste anexo, bem como garantir as
metas de qualidade na prestagdo dos servigos, de eficiéncia e de uso racional da agua,
da energia e de outros recursos naturais, em conformidade com 0s Servicos a serem

pela Lei n°® 14.026/2020).

7.1. Abastecimento de Agua Potéavel

Rubrica

7.1.1.Identificacdo dos Indicadores de Desempenho

Para a selecdo dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS), sendo escolhidos aqueles que

estdo diretamente relacionados aos subprogramas propostos pelo PMSB, conforme
Tabela 64.

Tabela 64 - Indicadores utilizados para o sistema de abastecimento de agua.

Programa Indicador

Sistema | INO23 - Indice de atendimento urbano de 4gua
Produtor |INO57 - indice de fluoretagao da agua
Distribuicao | iN023 - indice de atendimento urbano de agua
cz?a?aggl: INOO9 - indice de hidrometragao
INO49 - Indice de perdas na distribui¢éo
INCAB - Indice de continuidade no abastecimento
Fonte: Fundacao CETREDE.

(Gestao

A periodicidade de avaliagdo dos indicadores deve ser anual, visando O0S
acompanhamentos gue devem ser feitos regularmente dos dados mais importantes.

7.1.2.Descricdo dos indicadores, metodologia de calculo e critério de avallagao

Este topico foi baseado nos seguintes documentos:
» Glossario de Indicadores - Agua e Esgotos (SNIS, 2021);
> Glossario de Informacdes - Agua e Esgotos (SNIS, 2021).
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INO23 - Indice de atendimento urbano de 4gua

Quadro 1 - Forma de calculo e valoragdo do INO23.
Nome: IN023 - Indice de atendimento urbano de agua (%)

Dados:
AGO26 - Populacdo urbana atendida com

B abastecimento de agua (hab.)
IND23 = (AGU26/ GEOBa) x 100 GEO6a - Populacao urbana residente dos
municipios dom abastecimento de agua (hab.)
Fonte: SNIS, 2021.

Formula:

Rubrica
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INO57 - Indice de fluoretacio da agua

Quadro 2 - Forma de calculo e valoracdo do INO57.

Nome: INO57 - Indice de fluoretagdo da agua (%)
Férmula: Dados:
AGO2/7 - Volume de agua fluoretada (m?)
INOS7 = [AGO27 / (AGO0O6 + AGO06 - Volume de agua produzido (m?)

AGO18)]x 100 AGO18 - Volume de agua tratada importado
(m*)
Fonte: SNIS, 2021.

(CE).
INO57
Ano (%)
0 2023 0%
1 2024 50% Rubrica
2a | 20204 a
30 | 2053 | 100%

Fonte: Fundagado CETREDE.

INOOS - Indice de Hidrometracio

Quadro 3 - Forma de calculo e valoragdao do INOO9.
Nome: INOO9 - Indice de Hidrometracgéo (%)

Dados:

AGO02Z - Quantidade de ligagdes ativas de
Formula: agua (ligacao)

AGO04 - Quantidade de ligagoes ativas de
INOOS = (AG004* / AG0D02*) x 100 | agua micromedidas (ligacao)

(*) - utiliza-se a media aritmética dos valores
do ano de referéncia € do ano anterior ao
mesmo

Fonte: SNIS, 2021.

------
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IN049 - Indice de perdas na distribuicéao

Quadro 4 - Forma de célculo e valoracédo do IN049.
Nome: IN049 - indice de perdas na distribuigio (%)

Dados:
Férmula: AGO06 - Volume de agua produzido
(M)
INO49 = (AGO06 + AG018 - AGO10 - AGO10 - Volume de dgua consumido

AG024) x 100 (M?)

(AG006 + AG018 - AG024) AGO018 - Volume de agua tratada

importado (m?)
AG024 - Volume de servico (m?)
Fonte: SNIS, 2021.

INO49

Ano (%)

0 2023 40%
1 2024 38%
2 2025 36%
3 2026 34%
4 2027 32%
5 2028 30%
6 2029 29%
I 2030 28%
8 2031 27%
9 2032 26%

10 a 2033 a

30 | 2053 | 2°%

Fonte: Fundacdo CETREDE.

INCAB - Indice de continuidade no abastecimento

Quadro 5 - Forma de célculo e valoragao do INCAB.

Nome: INCAB - Indice de continuidade no abastecimento (%)
Férmula: Dados:
S TP10 — Tempo com pressao maior que
INCAB =(>TP10)* 100 10 mca
TT TT — Tempo total do periodo
considerado

Fonte: Fundagdo CETREDE.

A determinacao dos pontos para medigdo de presséo a serem instalados na rede
de distribuicdo sera feita pela Agéncia Reguladora em conjunto com a Concessionaria.
Quanto a quantidade de pontos a serem instalados, devera haver, no minimo, um
registrador de pressdo para cada 6.000 (seis mil) ligacoes e, no maximo, um registrador
para cada 2.000 (dois mil(ligacoes).

146 de 151



PEFSFFICHA

UprpwlF (idade fediz

Para calculo do INCAB, deverao ser desconsiderados os registros de pressoes
abaixo de 10 mca nos casos de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas
a populagao, bem como no caso de ocorréncias decorrentes de eventos aiém da
capacidade de previsao e gerenciamento da Concessionaria, tais como inundacées,
incéndios, precipitagbées pluviométricas anormais, interrupcdo do fornecimento de
energia elétrica, greves em setores essenciais ao servico e outros eventos semelhantes, *
que venham a causar danos de grande monta as unidades do sistema.

Tabela 69 - Metas do INCAB (indice de continuidade no abastecimento).

INCAB

Ano (%)
0 2023 90%
1 2024 90%
2 2025 92%
3 2026 94%
4 2027 95%

5a30| S0y | 97% s

Fonte: Fundacao CETREDE.

[.2. Esgotamento Sanitario
(.2.1.Identificacdo dos Indicadores de Desempenho

Para a selecdo dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o
sistema Nacional de Informagées em Saneamento (SNIS), sendo escolhidos agueles gue
estao diretamente relacionados aos subprogramas propostos pelo PMSB, conforme
Tabela 70.

Tabela 70 - Indicadores utilizados para o sistema de esgotamento sanitério.

Programa Indicador

Coleta de esgoto | INO47 - Indice de atendimento urbano de
e estagoes €sgoio
elevatérias  |INO15 - Indice de coleta de esgoto
Tratamento  |{INO16 - indice de tratamento de esgoto
Fonte: Fundacao CETREDE.

A periodicidade de avaliagado dos indicadores deve ser anual, visando os
acompannamentos que devem ser feitos regularmente dos dados mais importantes.
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(.2.2.Descrigao dos indicadores, metodologia de calculo e critério de avaliacio

Este topico foi baseado nos seguintes documentos:

» Glossario de Indicadores - Agua e Esgotos (SNIS, 2021):

Y

Glossério de Informagdes - Agua e Esgotos (SNIS, 2021).

INO47 - Indice de atendimento urbano de esgoto

Quadro 6 - Forma de célculo e valoragao do IN047 .

Nome: IN047 - Indice de atendimento urbano de esgoto (%)

FOrmula:

INO47 = (ES026 / GEOBb) x 100

Dados:

ES026 - Populac3o urbana atendida
com esgotamento sanitario (habitantes)
GEO6D - Populacio urbana residente
dos municipios com esgotamento
sanitario (habitantes)

Fonte: SNIS, 2021,
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INO15 - indice de coleta de esgoto

Quadro 7 - Forma de célculo e valoragéao do INO15.
Nome: INO15 - Indice de coleta de esgoto (%)

Formula: Dados:

AGO010 - Volume de agua consumido (m?)

INO15 = [ES005 / (AG010 - AG019)] | AGO19 - Volume de agua tratada exportado
x 100 (m?3)

ES005 - Volume de esgotos coletado (m?)

Fonte: SNIS, 2021.

Nao serdo propostas metas para esse indicador, com seu calculo devendo servir
para acompanhamento, ja que o principal indicar sera o INO47 (indice de atendimento
urbano de esgoto.

INO16 - indice de tratamento de esgoto

Quadro 8 - Forma de célculo e valoragéo do INO16.
Nome: IN016 - indice de tratamento de esgoto (%)

Dados:

FS005 - Volume de esgotos coletado
(m>)

ES006 - Volume de esgotos tratado (m?®)
ES013 - Volume de esgotos bruto
importado {m?)

ES014 - Volume de esgoto importado
tratado nas instalag8es do importador
(m*)

ESO015 - Volume de esgoto bruto
exportado tratado nas instalagdes do
importador (m?)

Fonte: SNIS, 2021.

Formula:

INO16 = (ES006 + ES014 + ES015) x 100
(ESCQ05 + ES013)
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Tabela 72 - Metas do IN016 (indice de tratamento de esgoto).

INO16 {%4)
Ano SEd'_E ¥ lcozinho Lima Pedrinhas | Gamall Bonfim Cascudo Gama
Retiro Campos

1 | 2024 46% 0% 0% 0% 0% 0% , 0% 0%

2 | 2025 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

3 | 2026 55% 0% 30% 0% 0% 0% 30% 0%

4 | 2027 60% 0% 60% 0% 0% 0% 60% 0%

5 | 2028 65% 0% 0% 0% 0% 0% 90% 0%
6 | 2029 70% 50% | 90% 0% 0% 0% 90% 50%
7 | 2030 75% 90% 90% 0% 0% 0% 90% 30%
8 | 2031 80% 90% 90% 0% 0% 90% 90% 90%
g | 2032 85% 90% 90% 90% 0% 950% 90% 90%
10| 2033 | 90% 90% 90% 90% 90% 90% 00% | 90%
11 | 2034 90% 90% 90% 90% 90% 30% 90% 90%
12 | 2035 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% S0%
13 | 2036 90% 90% 90% 90% 90% 90% r 90% 90%
14 | 2037 80% 90% 950% 90% 90% 90% 90% 90%
15 | 2038 90% 90% 90% 90% | 90% 90% 90% 90%
16 | 2039 90% 90% 90% 90% 90% 930% 90% 90%
17 | 2040 | 90% 90% 90% 50% 90% 90% 90% | 90%
18 | 2041 90% 90% 90% 90% 90% 930% 90% 90%
19 { 2042 90% 90% 90% 80% 90% 90% 90% 90%
20| 2043 90% | 90% | 90% 90% 90% | 90% 90% 90%
21 | 2044 950% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
22 | 2045 90% 90% 90% 90% 90% 90% 930% 90%
23 | 2046 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
24 1 2047 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
25 | 2048 30% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
26 | 2049 90% 90% 90% 930% 80% 90% 90% 90%
27 | 2050 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
28 | 2051 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
29 | 2052 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
30| 2053 90% 90% 90% 90% 90% 50% 90% 90%

Fonte: Fundacdo CETREDE.
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1. INTRODUCAO

Rubrica

O ANEXO VI - ESTUDO DE VIABILIDADE apresenta analise referencrat-Bara
balizar o projeto de concessdo dos servicos de ABASTECIMENTO DE AGUA L E
ESGOTAMENTO SANITARIO, desenvolvido pela FUNDACAO CETREDE. para o
municipio de Ico (CE).

O projeto concebido neste Estudo justifica-se na entrega de solugcdes inovadoras
e capazes de potencializar as respostas do governo as demandas publicas, tornando-os
Mais responsivos ha consecugao de propostas sustentaveis. que gerem economicidade
aos cofres publicos e que atendam as demandas sociais.

Cada vez mais, espera-se e reivindica-se do poder publico um melhor padrio de
qualidade na proviséo dos servicos, dentro de um modelo orientado pela gestao eficiente
de recursos e pelo desenvolvimento econdmico, social e sustentavel Essa demanda
torna-se ainda mais imediata no cenario de crise de receita e de imitacdo de recursos
que muitas Prefeituras tém sofrido, além do agravo das intervengdes ambientais, como
poluicao e desmatamento.

Sendo assim, o quadro contemporaneo exige dos governos e dos dirigentes
politicos uma continua e crescente capacidade de apresentarem aiternativas que se
adeguem ao contexto dos atuais debates. No ambito do projeto aqui proposto, o acesso
da populagdo brasileira ao saneamento basico ainda é insuficiente e os indicadores
relativos aos SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO ainda estdo aquém do necessario, mesmo estes sendo direitos fundamentais
do cidadao e servigos publicos essenciais assegurados na Constituicdo Federal de 1988.

Apesar dos esforgos empreendidos pelo governo brasileiro nos Gltimos anos
buscando fomentar o desenvolvimento do saneamento basico no pais, o0 setor ainda
carece de muitos investimentos para atingir as metas de universalizagao estipuladas.
Diante da escassez de recursos disponiveis para O setor de saneamento basico, a
CONCessao desses Servigcos apresenta-se como uma Opcao que possibilita a atracdo dos
Investimentos necessarios para o aperfeicoamento das infraestruturas e dos modelos de
gestao.

Nao obstante, para além dos impactos positivos gue o investimento em *
saneamento basico produz enquanto setor de infraestrutura, também é importante
ressaltar os impactos diretos gerados sobre as politicas de promog¢ao da saude e de
combate a pobreza. O incentivo 4 prestacio desses servicos contribui para a reducio
das morbidades e dos custos em satide decorrentes de doencas associadas 2 falta de
saneamento. Ainda, beneficia as politicag de preservacdo dos recursos hidricos, de
conservagao ambiental e de desenvolvimento urbano e regional.

Portanto, investir nos servigos de saneamento basico ¢ uma estratégia de
sustentabilidade, de desenvolvimento econémico, de efetivagcdo de direitos sociais e,
como consequencia, de favorecimento do proprio setor publico. Nesse sentido. esse
Estudo configura-se como uma iniciativa para direcionar a prestacao dos SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO de maneira eficiente e
sustentavel, prezando também por uma governanca assertiva.

Para tanto, Ico (CE) € chamado a melhoria da captacao, adugao, tratamento e
fornecimento de agua, a reservacio e distribuicdo até as ligagbes prediais e seus |
respectivos instrumentos de medicdo e ainda a coleta e afastamento de esgoto e/ou a
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Coleta, afastamento, tratamento e disposigao final do esgotamento sanitario, através da

selecao de empresa especializada para a concessao da prestagao dos servicos publicos
em carater de exclusividade, na area de concessio do municipio.

O presente Anexo contém o Estudo de Viabilidade da Concessio dos SERVICOS
DOE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO de Ic6. de acordo conm |
as metas estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico e na Lei Federal
n°.14.026/2020, Novo Marco L.egal Regulatdrio do Saneamento.

Rubrica
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2. VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA

2.1.ESTUDO DA SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

O presente Estudo da Sustentabilidade econdmico-financeira consiste na analise
de exploragao da prestacio de servigcos publicos dos Sistemas de Abastecimento de
Agua (SAA), Esgotamento Sanitario (SES) e Servigos Complementares em carater de
exclusividade, conforme a Lei n° 11.445, de 5 de Janeiro de 2007, atualizada pela Lei n®
14.026, de 2020, para o Municipio de Icé - CE. O tempo de CONCESSAO considerado
por este estudo € de 30 (trinta) anos. Apds o término da CONCESSAQ, nos moldes da
Lei n° 8.987/1995, todas as instalagées do empreendimento deverdo serraimn ao

PODER CONCEDENTE.

2.2. METODOLOGIA

A analise da viabilidade econdémico-financeira do projeto sera apresentada por
meio da aplicagdo das principais técnicas de anilise de Investimentos utilizadas pelo
setor, por meio do fluxo de caixa projetado. Serdo determinados os indicadores
denominados Taxa Interna de Retorno (TIR) e Valor Presente Liquido (VPL), ambos sendo
calculados pelo método do Fluxo de Caixa Descontado (FCD), a partir das projecoes
anuais da Demonstracao de Resultado do Exercicio (DRE) e da Demonstracio do Fluxo
de Caixa (FC).

A abordagem pelo Método do Fluxo de Caixa Livre Descontado é amplamente
utilizada por analistas de mercado para avaliar a atratividade de um determinado
Investimento. Este método consiste em estimar os beneficios econdmicos futuros
decorrentes dos investimentos e o caixa disponivel para o investidor em cada periodo
projetado, e descontar esses fluxos de caixa livres a uma taxa de desconto que reflita os
riscos inerentes ao investimento. O FCD ¢ calculado conforme apresentado abaixo:

FCD - FC1  FC2 s FC35
1+ D (1 +0)2 (1 + ()35

Onde:
= FCD = Fluxo de caixa descontado
* FCn = fluxo de caixa projetado para cada ano
= | = Taxa de desconto

O Fluxo de caixa livre significa o fluxo de caixa isento de receitas e despesas nao
operacionais, depois de considerados os investimentos. Esse & o fluxa de caixa livre para
d empresa e nao para o investidor.

O Valor Presente Liguido (VPL) é obtido por meio da diferenga existente entre as
saidas de caixa (investimentos, custos e IMpostos) e as entradas de caixa (receitas),
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descontadas a uma determinada taxa de desconto. Considera-se atraente o projeto que
possuir um VPL maior ou igual a zero.

A TIR representa a taxa minima de desconto que, aplicada aos fluxos de caixa
projetados, resulta em um Valor Presente Liquido - VPL igual a zero. Logo, a oportunidade

de investimento € considerada atrativa caso a TIR seja maior ou igual ao custo do capital
do investidor.,

Average Cost of Capital - WACC) aplicavel ao projeto.

2.3. PREMISSAS

2.3.1.PERIODO DE ANALISE

O periodo de projeto considerado foi de 30 (trinta) anos. Os fluxos de caixa anuais

foram projetados a partir do Ano 1 até o Ano 30, sendo que 0 ano 1 corresponde ao ano
de 2024,

Todas as projegbes financeiras apresentadas neste estudo s&o expressas em
fermos reals, ou seja, sem considerar os efeitos decorrentes da inflacao.

2.3.2.AREA DE CONCESSAO
A AREA DE CONCESSAQ corresponde a todo o perimetro urbano da sede do
Municipio de Icd, bem como o perimetro urbano das sequintes localidades:
= Retiro: |
* |CcozInho:

» Lima Campos;

= Pedrinhas;
»  Cascudo;
* Bonfim;

» (Gama;

= (Gamall;

= [rés Bodegas;

= (apitao Mor;

= NHZ;

= Sao0 Joao;

=  Forquilha;

=  Sitio do Canto;

* Vila Sa0 Vicente;
=  Extrema;
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= NHS3;
* Distrito Industrial.

No entanto, a prestagdo dos servicos ¢ diferenciada entre as diferentes
localidades. Em resumo, os locais e tipos de atendimento constam na Tabela 1.

Tabela 1 - Area objeto da concessao e tipos de atendimento.

L.ocal Tipo de atendimento
Sede Agua + Esgoto
Retiro Agua + Esgoto
lcozinho Agua + Esgoto
Lima Campos Agua + Esgoto
Pedrinhas Agua + Esgoto
Cascudo Agua + Esgoto
Bonfim Agua + Esgoto
Gama Agua + Esgoto
Gama || Agua + Esgoto
Trés Bodegas Agua
Capitdo Mor Agua
NH?2 Agua
S&0 Jodo Agua
Forquitha Agua
Sitio do Canto Agua
Vila S&0 Vicente Agua
Extrema Agua
GH2 Agua
NH3 | Agua
Dist. Industrial Agua

Fonte: Fundacdo CETREDE.

2.3.3.PROJECOES POPULACIONAIS

A projegao populacional é fundamental para a elaboragdo do modelo econémico-
financeiro, uma vez que as receitas e despesas com o0s servicos estdo diretamente
correlacionadas com a populago atendida pelos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da AREA DE CONCESSAQ.

Conforme detalhado no ANEXO V DO EDITAL - TERMO DE REFERENCIA, na
avaliagao do estudo populacional, a metodologta escolhida e que melhor representou o
comportamento da evolugdo da populacdo urbana de Icé ao longo do tempo foi obtida
por meio da equagao polinomial. A populacio adotada no presente estudo € apresentada
na Tabela 2.

/ de 25



GCop 8

3034130 oedepun :81uo4

oge £/ 902 eGL L 870 &6¥9 8GZ'|L F00'L GIB') hp sy | 290t g99'Z L0 605 ¥ G0L'L L9E'8E £50Z | 0F
5EZ 2.6 00z 0SL7L 829 2¥o S5} 200°L Li€'L S8t I5¥°L 080l Z89¢ 660 BEG ¥ L1021 G478 Zs0z | 62
GEZ LS S0Z aFL'| 4% oG AT 866 1881 L bSi L 25071 GOR'Z 169 988 ¥ 168'L ¥8L 8L 150Z | 82
rES 699 407 GhlL 529 GFg &6vZ'| 166 ZO8') Z8¥ 051 ¥50 1 &6¥9°Z 069 €287 €65 | GRO'EE 0SCZ | 42
PEZ 295 POZ erll €28 £p9 vz} P66 l58'} L8b G| ZG0'L LP9E #6590 098 ¥ 4891 186 L€ &p0Z | 9T
£8L 035 £0Z 8¢t 't 129 PO Zre L LG6 LS8 08P eyl 6F0 L P9 Z88 b9 ¥ €89} L 28 L€ 8r0e | 52
AN 45 e0e SEL'L 819 BES BET L 586 el giv LEF L SP0'L 9z9'Z 069 LESY 8/9'L ¥52 i€ 0z | ¥2
LET 2045 ZozZ LELL ) LED LTl G865 o8’ L1 gEP') Zr0'l LVEZ .8G SL8P €191 259 L orae | £2
LEC 085 L0Z 2L GL9 ) 0S| (A2 g8 L Gip 8T L BED'} B09°¢ G99 664 F 199) €08 28 S+0Z | 22
0gZ 8GG Loz £ZL'} €19 ZED GZZ L 8.6 LZ8'L €iv €Tkl GEO'L 665 Z89 28L 't 199t 298 /€ ppoZ | 12
622 955 002 6L1L 119 0ES LZZ| ¥.6 0Z8L Liv v 1E0'L 6852 089 el ¥ §59°| ST /£ £F0E [ 02
82g 55 854 #LLL 808 178 2 0.6 ZLel Ol Zhir'l LZ0L BIGT ) Skiv T 8/0°LC ZPOZ | 61
12T Z55 861 oLt} Q00 529 LT} 006 S08 '+ RO Q0 | 2z0't f95°2 biG SZL Y POl £T6'9E WOz | 8L
9z gt 28l GOL'L £0% ZZ% 20Z'L 206 1B4'L e 00k L aLOL 16G'T 19 FOL b PES | £64'98 ooz | 2L
G2¢ iPs 161 001l 008 LS 00z’ | 896 6821 cot €6E L ELDL SPGZ 859 £H9' L2971 2659¢ 8£0Z | 91
bZZ g o8| S680°1 565 819 PELL £56 b4 L Loy 8% §00°L €852 ) L99'p 619} FZP O BEOZ | G1
€22 Zrs Bl 680} GBS €LY 6alL’) 6+6 cil'L 85t 08¢ | FOO'L 1252 A S,) BED'Y L9t GFZ O 2202 | #L
zZe BES Pl #80 L ZES oLS £81°L rhe €92 L5b €81 866 8052 &85 FLop €08 650'SE eenz | L
| ¢ BES £61 801 985 208 8211 §EB €521 rab SOE'L £66 vEr'Z $59 065t PG L L98°G% 6e0Z | 7L
6LZ CES Z8) Z0) PR ¥09 0LL'L s briL 25y 85¢'L 886 T84 LS9 PS5 ¥ 9851 0.9°6¢ POz | 1L
8Lz 0gS 0Bl 000’} 285 008 EBL'L 428 Pt 44 0S¢+ 286 OF 2 ) RES 'Y /4| 5Ob GE eE0Z | OL
L2 {25 68l Q80'L 825 268 O5L'l £26 £TL 1 S ZrE L 0/6 Z5% ¢ ) LLS P 851 G52 GE Ze0Z | 6
GLZ pZS 88t £50°L 676 £6G &bi’l - €141 bt el 0.8 LEP'T org vBr b 8551 6E0'GE VEDZ | @
¥1LZ 025 28l orD’L LG 6585 Zrl 'l L L6 2041 L G2C'L ¥06 LZk'C GEQ G5y P 8BS L L8 Pe oeaz | ¢
ele LS o8l OrF0' L L9 GBS vEL L 506 LBSL 8EY LLEL 856 SOP g FASS) oTr ¥ 2ESL 0BG v¢ 8202 | ©
L2 £1Lg b8l 20l $os 185 ozl 568 6294 GEV 80€'L 1G6 BEEZ LED G6E ¥ 225 | LSE P 8Z0Z | §
0LZ 045 £8) SZ0°L 095 215G 5Lil €88 2591 el 6821 ae) Z/EZ £Zg SSEY T3 601 e 1202 | ¥
a0z 205 4] 810} 055 €45 OLL'L 988 6591 62t Tl 86 GGE'T 8.9 £SEP 50G| LG8'CE oz0Z | ¢
202 205 08l OLO L LGS 656 Z0L'L 0gs Cre'L ozt 6/Z') LES IEE'E #i.9 00E b pEb L 209CE GZ0Z { 2
S0Z B6Y BLL 200’} L¥S a5 P80 | 048 0Eg'L 2L 021 £28 BLE'Z BOS bi=rA 28v | OvEEE peoZ | 1
£0Z bBY BLL P66 tPs 095 G801 998 1191 6Lt 6521l 96 L0E'Z PUQ eel ¥ 0Lt | 080'€E cz0Z | 0
HN 715 {sajuepqey) | (sauenqey) Emﬂ_“w“uﬁ (sajuenqgey) | (sajueyqey)| (ssquepqey) ..Whﬁ”.ﬁ“w (sajueyiqey)| (sejuenqey) | (seuengey) | (sejuenqey) | (sejuengey) | (ssjuengey) (sajueugey) | (sejuengey) ONY
CATTE:F )V = SIUADIA OBS op OIS eynnbiog ORO 0BG ZHN mmmmnum 4] 1| B Wes ey Wwinjuog OPN3SEY) seyurpad | sodiwen ewr) OLUIZOI| QI + ApIg

‘0ESSB0UOD) Ep Ealy BU Sepipuaje speplfedo] Jod epebaibesap |euoioejndod oedalold - Z ejsge |

V V R TITR




oty FREVRTICR

Wngef Cidude Feliz

2.3.4 ESTRUTURA TARIFARIA

No presente estudo de viabilidade economico-financeira, a estrutura tarifaria
proposta foi determinada com o objetivo de dar sustentabilidade econdmico-financeira

ao Projeto, levando em conta g situacdo socioecondémica do Municipio e pricrizando o
principio da modicidade tarifaria.

Deve-se ressaltar a existéncia a Lei Municipal n® 1.161/2022, que autoriza o poder
executivo municipal a outorgar, mediante Concessao, a prestacdo se servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no municipio de Ico e da outras
providencias, onde constam artigos de Importancia para as receitas, conforme seqgue:

Art. 5° - As tarifas dos servicos publicos de abastecimento de agua ™
e de esgotamento sanitario sero fixadas com base na proposta
vencedora da licitacao.

§ 1°. A tarifa de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
devera observar os valores cobrados pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara - Cagece, nio podendo ultrapassar o limite do

importe de 94% (noventa e quatro por cento) do cobrado pela
Cagece.

Portanto, a estrutura tarifaria considerada no presente estudo teve como base 3
estrutura tarifaria em vigor pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - CAGECE.
considerando um desconto de 6%, resultando nos valores constantes da Tabela 3.

Ressalta-se gue o plano tarifario Proposto e suficiente para fazer frente aos custos
e despesas, bem como aos valores dos investimentos Necessarios para expansio e
manutengao dos sistemas de 4gua e esgoto.

Tabela 3 - Estrutura tarifaria adotada.

Faixa de . .
Categoria Co?nig)mo Te‘(gg,ﬁ?f 2| ?;a;;%oto
Residencial Social - Demanda
maxima de 10 m® de dgua e 8 m3 0da10 1,84 1,84
de esqoto
0a10 5,37 0,96
Residencial Normal - Demanda 11a15 0,97 7,62
minima de 10 m® de agua e 8 m? 16 a 20 7,53 8,27
de esgoto 21 a 50 12,93 14,19
> 50 22,82 25,10
Comercial Il - Demanda minima de 0ab0 13.47 14,88
10 m”® de agua e 8 m® de esgoto > 50 21,36 23,49
Industrial - Demanda minima de 15 vals 11,90 15,13
m* de agua e 12 m® de esgoto 16250 14,13 15,49
> 50 21,96 24,14
Publica - Demanda minima de 15 Jalo 7,85 8,09
m® de agua e 12 m® de esgoto 1650 11,68 12,84
> 50 18,76 20,62

Fonte: Adaptado CAGECE.
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Para a estrutura tarifaria adotada, o volume faturad

PREEELEL Bh

volume faturado de agua.

2.4 RECEITAS

2.4.1.PROJECOES DE RECEITAS

0 de esgoto deverd ser 80%%

Conforme as demandas e aos elementos tecnicos previstos para o atendimento

das intervencgdes levantadas na etapa de viabil
mero do faturamento. Em
diretas e indiretas, na qual

de Ico.

Idade tecnica, projetou-se a receita, por
termos contabeis, a receita total é composta pelas receitas
a direta corresponde ao faturamento com os servigos de agua
€ servicos de esgoto, enquanto a indireta corresponde ao

complementares. A partir dos dados apresentados, foi obtido
do sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotame

faturamento dos servicos
O faturamento total anual
nto sanitario do municipio

O faturamento dos servicos indiretos representa um percentual de 5% (cinco por

cento) do faturamento de agua e esgoto. Quanto 3 evasao, foi considerada em
0 Ano 1; 4,5% para 0 Ano 2: 4 0%

30.

Deve-se ressaltar a existéncia a Lei Municipal n°
executivo municipal

5,0% para

para 0 Ano 3; 3,5% para 0 Ano 4; e 3.0% do ano 5 ao

1.161/2022, que autoriza o poder
a outorgar, mediante concessdo, a prestacao se servigos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no municipio de Icé e da outras
providéncias, onde constam artigos de iImportancia para as receitas, conforme segue:

Art. 5° - As tarifas dos servicos publicos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario serdo fixadas com base na proposta
vencedora da licitacao.
§ 1°: A tarifa de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
devera observar os valores cobrados pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara - Cagece, n3o podendo uitrapassar o limite do .-
importe de 94% (noventa e quatro por cento} do cobrado pela

Cagece.

Apos 0s calculos mencionados. os valores calculados de receita estio
demonstrados na Tabela 4 (ja considerando o valor maximo de 94% do valor cobrado
pela tarifa CAGECE).

Tabela 4 - Receitas projetadas.

Receita Direta - | Receita Direta - | Receita indireta
Ano Agua (RS) Esgoto (RS) (R$) Evasédo (R$)
112024 13.172.603 3.690.631 843.162 885.320
2 12025 13.421.593 4.049.836 873.571 825.525
32026 13.663.078 4.964.663 031.387 782.365
4 12027 13.912.068 5.900.402 990.624 728.108
o (2028 14.168.735 6.846.725 1.050.773 661.987
o |2029| 14.417.887 7.651.401 1.103.464 695.183
/7 2030 14.570.698 8.396.990 1.148.384 723.482
8 [2031 14.722.063 9.084.296 .190.318 749.900
9 12032 14.865.378 9.704.110 1.228.474 773.939
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AN Receita Direta - | Receita Direta - | Receita indireta Evasdo (R$
Agua(R$) | Esgoto (RS) (R$) sa0 (R$)
1012033] 15.002.673 10.279.387 1.264.103 796.385
1112034 15.092.842 10.337.543 1.271.519 801.057
1212035 15.178.495 10.400.669 1.278.958 805.744
13120367 15.253.330 10.456.638 1.285.498 809.864
1412037 15.336.488 10.508.785 1.292.264 314.126
1512038 15.412.969 10.557.865 1.298.542 318.081
162039 15.482.671 10.610.598 1.304.663 821.938
17120401 15.551.324 10.657.314 1.310.432 825.572
1812041 15.623.280 10.706.402 1.316.484 829.385
1912042 15.687.790 10.750.931 1.321.936 832.820
2012043 | 15.743.415 10.791.814 1.326.761 835.860
2112044 15.807.915 10.832.521 1.332.022 839.174
2212045! 15.868.728 10.873.990 1.337.136 842.396
2312046 15.922.702 10.912.510 1.341.761 845.309
2412047 15.970.878 10.946.503 1.345.869 847 .898
2512048 16.021.539 10.882.693 1.350.212 850.633
262049 16.064.744 11.012.136 1.353.844 852.922
2712050 16.112.536 11.042.307 1.357.742 855.378
2812051 16.148.074 11.069.563 1.360.882 857.356
29120527 16.190.067 11.096.441 1.364.325 859.525
3012053 16.227.707 11.120.052 1.367.388 861.454

Fonte: Fundacao CETREDE.

2.4.2.DEDUCOES DE RECEITAS

Adotou-se neste trabalho o regime tributario de lucro presumido, utilizando as
seguintes aliquotas:

" PIS (Programa de Integracao Social): 0,65% (sessenta e cinco centésimos
de por cento) sobre a receita bruta:

= COFINS (Contribuigdo para Financiamento da Seguridade Social): 3,00%
(trés por cento) sobre a receita bruta.

2.5. TRIBUTOS SOBRE O LUCRO

Adotando o regime tributario de lucro presumido, calculou-se também os valores
referentes aos tributos sobre o lucro, seguindo as tarifas vigentes na legisiacio brasileira,
sendo elas:

= CSLL (Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido) utilizando a aliquota de
9% (nove por cento) sobre o lucro tributavel:

= IRPJ (Imposto de Renda Pessoa Juridica) utilizando a aliquota de 15%
(quinze por cento) sobre o lucro tributavel. A aliguota vigente do IR é
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acrescida de adicional de 10% (dez por cento) sobre a parcela tributavel
que exceder a R$240.000 (duzentos e quarenta mil reais) ao ano.

2.6. DESPESAS OPERACIONAIS

Este topico tem como objetivo projetar os custos envolvidos na prestacdo dos
servigos da futura concessionaria. Os principais itens de custos operacionais projetados
para 0 Modelo sdo: Pessoal préprio, servicos de terceiros. energia elétrica, produtos ™
guimicos e outras despesas de exploracao.

Ha ainda outras taxas a serem cobradas, no fluxo de caixa, sendo elas:

* Cobranga pelo uso dos recursos hidricos - COGERH (conforme descrito no
Anexo V - Termo de Referéncia);

= Taxa administrativa correspondente a 1,0% (um por cento) da receita bruta
que serao direcionados a AGENCIA REGULADOCRA.

Rubrica
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Deve-se ressaltar a existéncia a Lej Municipal n® 1.161/2022, que autoriza o poder
EXeCutivo municipal a outorgar, mediante concessao, a prestacdo se Servicos de

conforme segue:

Art. 7° - Os servidores de provimento efetivo do SAAE terdo sua
remuneracao  assegurada pela  empresa  vencedora  do
procedimento licitatorio assegurado pelo periodo de 01 (hum) ano.
§ 1°: Os servidores efetivos do SAAE, pPor opcgao do servidor, ha
qualquer tempo, sera readaptado em outro setor do Municipio, sem
prejuizo da remuneragao, sendo incorporado ao vencimento base:
auxilios, adicionais e/ou gratificacées.

§ 2% O tempo de servigos prestado junto a concessionaria sera
computado para todos os fins para calculo da aposentadoria.

§ 3% Acaso seja de interesse do servidor efetivo a continuidade da
prestagao de servigos junto a Concessionaria, o servidor podera
requerer licenga sem remuneragao junto ao Municipio, ficando
suspenso seu vinculo, mantido, contudo, o vinculo engquanto
perdurar o labor junto a concessionaria.

§ 4°: Em nenhuma hipétese o servidor efetivo do SAAE tera prejuizo ..
para suas atividades, sendo assegurado todos os beneficios até
seu desligamento junto ao Municipio.

§ 5% O servidor ndo sofrera, em nenhuma hipotese, reducéo
salarial, assim serdo incorporados ao salario, automaticamente
apos realizada a concessdo: auxilios (alimentacao, transporte,
deficiéncia); incorporagéo de adicional de insalubridade ao salario-
base; manutencdo de quinguénios; e demais auxilios, adicionais
e/ou gratifica¢des ja adquiridos.

oG

atualmente no SAAE, sendo considerado o salario médio, mais os encargos sgtais desse

O
o\
grupo de colaboradores de R$ 5.500,00 / més. 5 YT :2

Rubrica
2.7 . INVESTIMENTOS

Para o presente estudo, foi considerada a existéncia de 55 colaborador

Os investimentos e reinvestimentos contemplam os gastos necessarios para
alcangar a universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, bem como a melhoria continua e manutengao dos servicos oferecidos a
populagao de Ico. Os valores unitarios foram estimados com base em cotacbes de
investimentos realizadas pela Fundacdo CETREDE e nas referéncias praticadas pelo
mercado.

O plano de investimento e reinvestimento foi pormenorizado nos topicos do
prognostico dos sistemas de abastecimento de agua e do sistema de esgotamento
sanitario, apresentado no Anexo V do Edital - Termo de Referéncia, porém, ele esta
resumido na sequéncia.
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Tabela 6 - Investimentos projetados.

Investimentos (R$)
Ano Total Geral TOTAL

Agua Esgoto
1120241 24.394.110 |22.564.858 1.829.254
2 12025] 13.663.694 |12.318.613 1.345.080
3 12026| 17.027.129 | 8.292 375 8.7/734.754
4 12027 27.363.398 | 6.200 497 21.162.900
0 |2028| 4.255.027 | 1.389.995 2.865.033
6 12029 7.084.810 | 1.395052 5.689.758
7 12030 4.910.778 | 1.323.532 3.587.246
8 12031| 5.804.745 | 1.443.638 4.361.107
9 12032 5.302.421 | 1.446. 577 3.855.894
1012033 4.296.368 | 1.492 465 2.803.903
1112034 2.962.662 | 1.381 465 1.581.197
1212035 1.379.345 815.464 063.881
1312036 1.382.277 815.920 566.357
1412037 | 1.372.007 816.444 555.563
1512038 1.375.448 3820.078 555.370
1612039 | 1.372.751 819.893 052.858
1712040 1.369.937 820.710 549 226
18120411 1.369.964 823.220 546.744
1912042 | 1.391.126 825.382 565.743
202043 1.703.850 370.020 833.829
2112044 1.169.691 325.711 343.980
22120457 1.166.716 824 .629 342.087
2312046 1.167.122 825.948 341.174
2412047 176.816 822.365 354.451
2512048 1.645.592 827.419 818.173
262049 1.145.221 822.385 322.836
2712050| 1.150.511 | 824.283 326.227
2812051 1.143.144 823.157 319.987
2912052 | 1.165.760 825.894 339.865
3012053 1.667.370 868.608 798.762

Fonte: Fundacao CETREDE.

Deve-se ressaltar a existéncia a Lei Municipal n® 1.161/2022, que autoriza o poder
executivo municipal a outorgar, mediante concessao, a prestacdo se servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no municipio de Icé e da outras
providencias, onde constam artigos de Importancia para os investimentos, conforme
segue:

Art. 9° - A Concessionaria de Servicos a que se refere esta Lej
devera realizar investimentos de, pelo menos. R$ 100.000,00 (cem
mithdes de reais) até o final da execucao do contrato.
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§ 1°: Respondera por todas as dividas, existentes e futuras em
nome do SAAE, inclusive no tocante a Precatdrios e Requisicdes
de Pequeno Valor.

§ 2% Obrigatoriamente a Concessionaria investira, nos dois
primeiros anos de atividade., pelo menos 30% (trinta por cento) do
montante previsto no caput deste artigo, onde o saldo
remanescente sera aplicado até o final do contrato de CoNcessao.

2.8. CUSTO DE CAPITAL

A definicdo da viabilidade do presente empreendimento, apresentada por este
Estudo de Viabilidade Econdmica é proveniente da férmula da Taxa Interna de Retorno
(TIR), comparando com a Taxa Minima de Atratividade (TMA).

A mensuragao da estimativa da Taxa Minima de Atratividade, a qual avalia se o
Investimento a ser feito é atrativo ou n3o ao privado, considera o risco do objeto do
contrato e investimentos financeiros mais Seguros.

Para o presente projeto, foi utilizado o metodo, para precificacdo de ativos. do
fluxo de caixa descontado, onde a taxa de desconto é um dos parametros que compdem
0 modelo. A Metodologia de Calculo dessa taxa de desconto deve refletir o custo de
oportunidade do capital e os riscos do projeto, conforme descrito a seguir.

O conceito de custo de capital pode ser entendido como:
o Taxa de demanda da empresa pelas suas fontes de capital;
o Taxa minima de retorno que os projetos de investimentos devem auferir:

o Taxa de desconto utilizada Para converter o valor esperado de fluxos de
caixa futuros em valor presente:

o Taxa de retorno que deixa o acionista indiferente 2 aceltacao ou nao de
um projeto.

O capital de uma empresa € constituido do capital de terceiros, que representam
0s emprestimos recebidos e do capital proprio, que sao os recursos aportados pelos
socios. Portanto, custo de capital reflete o custo da divida e do capital préprio na
propor¢ao utilizada para financiar o investimento em um determinado projeto.

Um dos pilares da teoria de finangas corporativas é que o fluxo de caixa de um
projeto deva ser descontado por uma taxa que reflita 0s seus riscos. Dentre 0s métodos
para se estimar o valor desta taxa, o WACC (Weighted Average Cost of Capital ou Custo
Medio Ponderado de Capital) é a metodoiogia que serd adotada no presente documento.

No célcuio do WACC, o custo da divida liquido de impostos e o custo de capital
proprio devem ser ponderados pelo peso de cada um deles. Dessa forma. esse método
procura refletir o custo médio das diferentes alternativas de financiamento disponiveis
Para o investimento. A equacéo a seguir apresenta o WACC depois de impostos, ou seja,
considera o custo efetivo da divida descontado do beneficio tributario.

| D .. E
WACC = D ;- E (1-— Tm)(}{ﬁf) + D+ F {(K,)
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Onde:
* D =valor de divida
* E =valor de capital pProprio

* Tm =taxa marginal de imposto
" Kd = custo da divida
* Ke = custo do capital proprio

Para o presente estudo, foi utilizado como base o documento elaborado pelo
Ministério da Fazendo intitulado “Metodologia de Calculo do WACC - concessdes
publicas”.

2.8.1.CUSTO DE CAPITAL PROPRIO

No modelo CAPM. o retorno esperado de um ativo ¢ dado pela soma entre o
retorno do ativo livre de risco e o premio de risco do negocto. O prémio de risco do
Negocio € composto pelo prémio de risco de mercado e um fator de ponderacio desse
risco, denominado Beta (B). O prémio (histérico) de risco de mercado e definido como 3
diferenca entre o retorno histdrico da carteira de mercado e o retorno histérico do ativo
livre de risco.

€m qQue o prémio de risco é medido em um mercado (pais) diferente daquele gue o
Investimento & realizado, faz-se necessario um ajuste a fim de que o custo ge capital
reflita adequadamente 0s riscos da jurisdicdo onde ocorre o Investimento.

Desta forma, ¢ utilizado o método do CAPM adaptado, conforme a seguinte *
formula:

Ke =Ry + B(Rm — R';) +R,

Onde:
" Ke =retorno esperado da a¢ao (custo de capital proprio)
" Rf=retorno do ativo livre de risco
" R'f=retorno histérico do ativo livre de risco
* [ =sensibilidade da a¢ao em relagdo ao mercado de acoes
" Rm =retorno esperado para a carteira de mercado
* Rp = risco pais
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2.8.1.1. Taxa livre de rHsco

absoluta, utiliza-se como Proxy um ativo com risco de crédito murto baixo. Os titulos do
Tesouro norte-americano de longo prazo atendem a €35es requisitos e por isso sio
considerados proxies do ativo livre de risco.

Sendo assim, para a taxa livre de risco prospectiva (Rf) foi utilizada a média dos
uttimos 30 anos da taxa (yield} dos titulos do Tesouro norte-americano (Treasury) de 10

2.8.1.2. Taxa de inflagdo norte americana

A taxa de inflacdo americana é utilizada no modelo para deflacionar o custo de
Ccapital proprio obtido através do CAPM,

Para o célculo da Inflagao americana foi utilizadz a media dos Gltimos 15 anos de
inflag&o norte americana Consumer Price Index (CPI).

2.8.1.3. Prémio pelo risco de mercado

O retorno mensal da carteirg de acoes do S&P 500, e g taxa mensal de retorno do ativo
livre de risco, assim compreendida a taxa média mensal dos titulos do Tesouro norte-
americano (Treasury) de 10 anos.

(Quanto ao Beta, ele representa o coeficiente de risco especifico da acio de uma
empresa com relagdo a um indice de Mmercado que represente de maneira adequada o
mercado aciondrio como um todo.

No CAPM, a carteira de mercado € igual ao valor ponderado de todos os ativos,
sejam negociados ou ndo. sendo comum utllizar o S&P 500, um indice ponderado das
500 maiores empresas americanas, segundo seuy valor de mercado.

Dada a limitacao de empresas da economia brasileira com acoes negociadas em
bolsa, buscou-se uma amostra global de empresas. como a base mantida pelo protessor
Aswath Damodaran, base €ssa atualizada uma vez ao ano.

O Beta que foi utilizado no presente estudo a partir dos dados publicados por
Damodaran ¢ o identificado Como desalavancado, POrque o nivel de alavancagem de
UMma empresa influencia o sey Beta, sendo que €mpresas mais alavancadas tendem a ter
um Beta mais alto, o que sera reflexo de uma maior pPercepcao de risco. E necessario,
portanto, realavancar o beta utilizado no computo do CAPM considerando a estrutura de
Capital meédia das empresas do Setor e 0 imposto de referéncia do Pais. Assim, o Beta
desalavancado informado por Damodaran deve ser realavancado conforme 3 equacao
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Onde:
" fu = Beta desalavancado (Damodaran);

" (I = Bets realavancado:

* TIm = aliquota de imposto:
* D = percentual de divida Na estrutura de capital:
" E = percentual de capital proprio na estrutura de capital.

J.P.Morgan, utilizando-se 3 Mediana dos Ultimos 15 anos.
2.8.2.CUSTO DO CAPITAL DE TERCEIROS

O custo do capital de terceiros (kd) representa 2 estimativa de remuneracao dos
Juros pagos pela concessionaria em empréstimos e financiamentos. Para o presente

Para obtencdo do Custo de Capital de Terceiros a partir do Custo da Divida é
necessario considerar o desconto da Taxa marginal de Imposto (Tm), uma vez que o

que o0 WACC em termos reais foi 0 valor utilizado como Comparativo € parametro de
desconto para o fluxo de Caixa do projeto.
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Tabela 7 - Resultado calculo WACC.

Descricéo
Rf Taxa livre de risco NOMming
B t
%D Debt
%E EQuity
Tm Aliquota IR+CSLL

A partir do Fluxo de Caixa, fez-se possivel determinar a Taxa Interna de Retorno
(TIR), que resultou em 9,62% (nove inteiros e S€ssenta e dois centésimos por cento),
valor superior a taxa minima, demonstrando que o projeto é atrativo.

A Taxa Interna de Retorno (TIR), em inglés Internal Rate of Return (IRR), pode ser
definido como a taxa de desconto que faz com que o Valor Presente Liquido (VPL) de um *
projeto seja igual a zero. O seja, a Taxa Interna de Retorno € uma métrica usads para
avallar qual o percentual de retorno de um projeto para a empresa.

*  Um projeto no qual se tem um WACC igual a TIR (WACC = TIR), é dado
Que 0 empreendimento é sustentavel no longo prazo, tendo-se retornos
guai nima de atratividade:

* Um projeto no qual se tem um WACC maior que a TIR (WACC > TIR), ¢
dado que o empreendimento é Inviavel, uma vez que se tem umag

possibilidade de retorno do negocio abaixo do €sperado pelo possivel
investidor:

ma possibilidade de rentabilidade maior que a taxa minima de
atratividade.
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