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5.1.7.Cutorga

uso deste bem publico. E atraves deste ato gue o Estado exerce, efetivamente, o dominio
das dguas preconizado pela Constiluicao Federal, regulando o compartilhamento entre
0s diversos usuarios.

No &mbitc federal, 5 Lei n° 9.433/1997, que instituiu 3 Politica Nacional de
Recursos Hidricos, definiy 05 critérios de outorgas. Cabe ainda citar outros instrumentos
da legislacao federal sobre o assunto: Lei n® 9.984/2000 e as Resolugées do Conselho
Macional de Recursos Hidricos (CNRH) n® 15, 16, 37. 65 e 76,

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) delegou ao estado do
Ceara o direito de outorgar aguas de dominio federal Para uso humano em todo o
territorio cearense e para multiplos usos com excecac de aquicultura nas bacias Poti-
Longa, atraveés da Resolugao n® 52/2008 (delega competéncia e define os Critérios e
procedimentcs para a outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos de
dominio da Unido no Estado do Ceara Para consurmo humano).

Ja na esfera estadual. g Lej p° 11.896/1992 instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, sendo Operacionalizada pelos Decretos n° 23.0687/19%4 e
23.068/1994, determinando a Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH) como 6rgao
gestor das outorgas.

Quanto a exigibilidade de outorga, o Decreto n® 23.067/1994, reproduzido 3
seguir:

Art. 7°. Sem prejuizo da licenga prévia prevista no Decreto n°
23.067, de 11 de feverairo de 1994 e de outras licengas exigiveis,
dependeraoc de prévia outorga da Secretaria dos Recursos
Hidricos, os usos de aguas dominiais do Estado, que envalvam:

| - derivacdo ou Caplagac de parcela de recursos hidricos
existentes em um Corpo d'agua, para consumo final oy para insumo
de processo produtivo:

Il - lancamento em um Corpo d'agua de esgotos e demais residuos
liguidos ou gasosos com o fim de sua diluicao, fransporte ou
disposicao final (ou: diluigao, transporte e assimilacdo de esgotos
urbanos e industriais):

I - qualguer outro lipo de uso que altere o regime, a quantidade e
a qualidade da

agua.

Art. 8°. Nao se exigira outorga de direito de LSO de agua na
hipotese de captacan

direta na fonte, superficial oy subterranea cujo consumo nao
exceda de 2.000 Ik

(dois mil litros por hora),

Art. 9°. Nao se concedera outorga para:
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| - langcamento na agua de residuos salidos, radj
Pesados e outros residuos téxicos PErgosos:

I - langamento de poluentes nas aguas subterrane

Fortanto, as Caplacoes de agua bruta para consumo humano, assim como 05
langamentos em COrpo de agua de efluente de ©5g010 530 Usos de recursos hidricos que
necessitam de outorga para entrar em operacda,

Atualmente, a €xpedicdo das outorgas é compartihada entre a SRH & 2
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos (COGERH). sendo que a COGERH analiss
0 pedido d= outorga e apresenta um parecer tecnico para decisdo da SRH.

Segundo o SAAE as Captagdes para a Sede Municipal (Rio Salgado e Acude Lima
Campaos) possuem outorga de direito de uso, conforme segue:

. Rio Salgado: Vazao maxima = 28,3 Ifs; Vencimento = 18/07/2033:

. Agude Lima Campos = Vazio outorgada = 80,74 Ifs; Vencimento =
071/09/2031.

2.1.8.Regulagdo e fiscalizagdo dos SEervicos

A Lei Nacional do Saneaments Basico, n" 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
acabou com o aspecto de autorregulacao dos prestadores de servigo de saneamento,
conaicionardo a valdade dos contratos a existéncia de entidade de regulacao =
fiscalizagdo, assim como as normas de regulagdo, conforme consta em no Artigo 11
transcrito a sequir.

Art. 11, Sao0 condicfes de validade dos contratos gue tenham por
objeto a prestacio de SErvicos publicos de saneamento basico:

| - 8 existéncia de plano de saneamento hasico:

Il - a existéncia de estudo Que comprove z viabilidade técnica e
econdmico-financeira da prestacdo dos servicos, nos termos
estabelecidos no respeactivo plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulacao que prevejam os meios para
O cumprimento das diretrizes dests Lei, incluindo a designacio da
entidade de regulacio e de fiscalizacdo (BRASIL, 2007a).

O novo Marco do Saneamento Basico, Lel Federal n° 14.026/2020, estabelecey
que os titulares/municipios definam 3 entidade gue sera responsavel pela regulacao e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, podendo a atividade de regulacac ser
exercida diretamente pelo titular ou delegada. Diretamente, mediante Orgac ou entidade
0e sua administragdo direta ou Indireta, inclusive consorcio publico do qual participe, ou,
mMediante delegacéo a 0rgao ou entidade de outro ente da Federacio, por meio de gestdo
associada de servicos publicos dutorizada por consorcio publico ou convénio de
Cooperacao entre entes federados,
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Come todo o sistema de abastecimento de agua estg sob responsabilidade da
Prefeitura Municipal (SAAE), a Lei n® 11.445/07 nao trata da regulacao, especifie
quando os servigos sdo prestados pelo titular, como nesse casc, Nao oG’
quando nao ha relagdo contratual entre o titular e O prestador, em funcdétia prestad®
SEr por meio de orgao da Administracdo Pblica municipal Direta py
Administracdo Publica municipal Indireta,

5.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
9.2.1.0peracio

Q Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Ico (CE) também esta
0D responsabllidade do Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), entretanto, s6
existe SES existente na Sede Municipal. Qs demais distritos/localidades s3o atendidos
via solugdes individuais (fossas septicas, entre outras),

5.2.2.Dados comerciais
Quanto as informagdes comerciais, seguem as informacdes disponiveis no SNIS,
referentes a 2020 e 2021,
Tabela 26 - Dados comerciais - Esgoto (SNIS).

| Descricao 2020 | 2021 |
(Eenn o total aiend » S ear A .

| ES_D_*I Fopulacéo total atendida com esgotamento sanitario 18.210! 15533 |
(Habitantes) |
| ESO02 - Quantidade de ligacdes ativas de esgotos (Ligacoes) 47390 4705

£5003 - Quantidade de economias ativas de esgotos (Economias) | 4.755[ 4.729

=S008 - Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos |, o 4330 |

F[Emnmm.‘as] S

|ES008 - Quantidade de ligagdes totais de esgotos (Ligagbes) |__5.552| 5655
Fonte: SNIS, 2020-2021.

Analisando & Tabela 26 percebe-se que mais de 80% das ligacbes totais sdo
ligacdes ativas de esgoto, Aproximadamente 91% das economias sao residenciais. Deve-
S& ressaltar que esses nimeros sao referentes somente & Sede Municipal,

9.2.3.Nivel de atendimento

O SNIS contém Informacoes sobre o indice de atendimento urbano de esgoto,
conforme Tabela 27,

| Descricdo | 2020 | 2021 |
| =P — |

ESQEIB_ Fopulacio urbana atendida com esgotamento | 18210 15533
| Sanitario i |

Tabela 27 - Indice de atendimento urbano de esgoto segundo o SNIS,
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|IN024 - indice de atendimento urbanc de esgolo | 5740 4886/
Fonte: SNIS, 2020-2021

Feliz

5.2.4.0utorga

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos representa um s 0,
alraves do qual o Poder Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o
Uso deste bem plblico. E através deste ato que o Fstado exerce, efetivamente, o dominio
das aguas preconizado pela Constituicag Federal, regulando o compartilhamento entre
05 diversos usuarios,

Maiores informacées Quanto a esse tema constam no item correspondente ao
sistema de abastecimento de agua.

segundo o SAAE, a ETE da Sede Municipal possui outorga para lancamento de
efluente, conforme segue:

I Vazao operacio = 100,11 Is; Vencimento = 18/07/2033.

De acordo com o Atlas da ANA, o Rio Salgado, Que recebe o efluente tratado da
ETE existente de Ico (CE), possui vazao minima de 2489 Iis,

9.2.5.Regulagéo e fiscalizagdo dos servigos

A Lei Nacional do Saneamento Basico, n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007,
acabou com o aspecto de autorregulacao dos prestadores de senvigo de saneamento,
condicionando a validade dos contratos & existéncia de entidade de regulacac e
fiscalizagdo, assim como as normas de regulacao, conforme consta em no Artigo 11
transcrito a seguir.

Art. 11. Sao condicdes de validade dos cantratos que tenham por
objeto a prestacio de servicos publicos de saneamento basico-

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - & existéncia de estudo Jue comprove a viabilidade técnica e
econdmico-financeira da Prestacac dos servigos, nos termos
estabelecidos no respectivo plano de saneamento basico:

Il - a existéncia de normas de regulacaoc que prevejam os meios para
C cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacao da
entidade de regulacio e de fiscalizagdo (BRASIL, 2007a).

CQ novo Marco do Saneamento Basico, Lej Federal n® 14.026/2020, estabelecey
Que os titulares/municipios definam a entidade que sera responsavel Pela regulacio e
'scalizacao dos servicos de saneamento basico, podendo a atividade de requlacao ser
exercida diretamente pelo titular ou delegada. Diretamente, mediante Orgao ou entidade
de sug administracio direta ou indireta, inclusive consarcio publico do qual participe, ou,
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mediante delegagio a 6rgdo ou entidade de outro ente da Federacao, por meio de gestag
associada de servigos publicos autorizada por conscrcio publico oy CONVEnIo de
Cooperacac entre entes federados.

Considerando o sistema de abastecimento de agua gue esta sob responsabilidade
da Prefeitura Municipal (SAAE), a Lei n® 1144507 nao trata da regulacan,
especificamente, quando os Servicos sao prestados pelo titular, como nesgse caso. Nao
existe distingao quando nao ha relagac contratual entre o titular e Q prestador, em funcao
da prestacdo ser por meig de orgdo da Administragdo Publica municipal Direta o
entidade da Administracdo Publica municipal Indireta.

Recentemente, o SAAE COmMegou a ser regulado pela Agéncia Re %téﬂ:vg#
Intermunicipal de Saneamento (ARIS-CE), um consoércio publico, com persafalidade %._
Juridica de direito publico, na forma de associagao publica e com naturera a_{@iéi;qut_}i 1)
integrante da administragdo indireta de todos os Mmunicipios consorciados. (2 o

=

Rubiica

p-i

5.2.6.Corpos receptores

O corpo receptor do efluente tratado da ETE de Ica (CE) € o Rio Salgado. sendo
C langamento localizado 3 jusante da captacao de agua bruta (CAB) gue atende 3 Sede
Municipal.

Este corpo receptor, Rio Salgado, deve receber efluente fratado conforme
Resolugao do Conselho Nacional do Meia Ambiente (CONAMA) n° 430/11 e legislacoes
estaduais, e a qualidade de suas aguas estar dentro dos parametros estabelecidos pela
Resolugdo do CONAMA n° 357105,

5.2.7.Distrito Sede

Conforme comentado no inicio do capitulo, o sistema de esgolamento sanitario da
Sede Municipal de Ico (CE) & operado pelo SAAE A Seguir constam as principais
unidades do sistema de E5g0to existente.

2.2.7.1.  Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Todo ¢ esgoto que é coletado na Sede Municipal de leg (CE) é direcionado para
Uma Unica estacaoc de tratamento de €sgolo (ETE), sendo tratado através de 4 (Quatro)
lagoas de estabilizacio. sendo 1 (uma) facultativa e 3 (trés) de maturacao.

Essa unidade & dimensionada para promover o lratamento de efluentes
domeésticaos a nivel secundario, sendo descrito abaixo os principais sistemas:

» Dois desarenadores em paralelo:

¢ lagoa Facultativa: o esgoto permanece na lagoa por varios dias. A DRO
soluvel & a DBO finamente particulada sao estabilizadas aerobiamente por
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende
a sedimentar, sendo convertida anaerobiamente por bactérias no fundo da
lagoa. O oxigénio requerido pelas bactérias é fornecido pelas algas, atraves
da fotossintese:
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* Llagoas de Maturacao: o objetivo principal das lagoas de maturacao & 3
remogac de organismos patogénicos. Nas lagoas de maturagdo
predominam condigées ambientais adversas para estes microrganismos,
Como radiacao ultravioleta, elevado pH, elevado 0D, temperatura mais
baixa que a do trato intestinal numano, falta de nutrientes e predacao por
OUutros organismos. As lageas de Mmaturacac constituem um pos-trata mento
de processos que objetivemn a remocido da DBO, sendo us
projetadas como uma série de lagos, ou como lagos com
chicanas. A eficiéncia na remogac de coliformes & elevadissjmﬁ?

L

WA
—

[
* Corpo Receptor: Rio Salgado. H;%_ Fls.

Ha a necessidade de melhorias no tratamento preliminar, assim “cofda n
langamento do efluente tratado. onde & necessaria a execucio de um dissipador de
energia. A Figura 25 ilustra 3 imagem area da ETE de lco (CE).

rl;h— s

& F

Figura 25 - Imagem aérea da ETE de Ic6 (CE).
Fonte: Google Earth, 2022

A Figura 26 ilustra o relatério fotogréfico

E e d

da ETE de Icé (CE).

. 'ﬂ-'.

Tratamento Preliminar Lagoa Facultativa

64 de 156



TREFFITE RS
. g " |

@&ico

s e e -2

.........

Lagoa Maturacao 1 Lagoa Maturacio 3
Figura 26 - Relatério Fotogréfico da ETE existente.
Fonte: Fundacao CETREDE,

Nao foi disponibilizado pelo SAAE, e ndc encontrads pela internet, taﬂtq'é;‘lir:er{f;@ L
(€ Operagao e a outorga para lancamento de efluente tratado. z s

5.2.7.2.  Estacdes Elevatdrias de Esgoto

'Fabela 28 - Caracteristicas das EEEs EM operacdo na Sede Municipal de Icé (CE).

: I
EEE Quant. Bombas Poténcia Gerador LR |
| o | | |
- ; | DN 200
|r EEE | .| 141 | 7.5 .| Sim | DEFE |
| | ! ' DN200 |
4L .
_ i} | DN 200

EEEN | 1 (sem reserva) 7.5 .| Nao | DEFops |I

[ | | - |

! _ Sim {em .
EEE IV | 1+1 .| - | manutencao) | DN 200 |
' | | - | ]
| T +1 (reserva em | Sim (em 3
EEEV | manutencéo) | 3,0 manutencao DN 300 |
L | | |

Fonte: Fundacdo CETREDE.

A Figura 27 ilustra o relatério fotografico das elevatorias existentes da sede
municipal de Ico (CE),
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Figura 27 - Relatério Fotografico das EEEs existentes.
Fonte: Fundacdo CETREDE.

5273  Redes coletoras e interceptores

O SNIS apresents em 2021 um
©sgolos, e como nio foram fornecidas
tecnico das redes coletoras, serg adotado

Considerando
(ref.. SNIS), chega-se

a extensao de 49,0 km de rede
informacdes sobre g existéncia
2s5e valor,

que existam cerca de 4.705 |
&M uma relacao de 10,4 metro

Coletora de
de cadastro

gacoes ativas de esgoto em 2021
5 de rede por ligagao,
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5.2.8.Demais localidades atendidas pelo SAAE de Icé

W

ot
B
o ¥4

.
o

Cidade

'-,

Todas as demais localidades atendidas pelo SAAE ndo possuem sistemas

coletivos de coleta e tratamento, sendo o £50010 gerado tratado através de solycé
individuais (fossas sépticas, entre outras).

5.2.9.Vazdes geradas

5.2.8.1. Sede Municipal

A Tabela 29 apresenta os elementos utilizados e as vazdes estimadas para o
sistema de esgoto da area da Sede Municipal de Icd (CE)
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5.2.10.Lodo Produzido na ETE

Em fungdo do tratamento da ETE existente de lco (CE) ser através t@usa de

lagoas, o lodo gerade ndo vem sendo retirado, ficando acumulado no seu int 'r@rﬂs hEY"

Entretanto, os residuos de gradeamento das elevatérias e da ETE p:remmp'

dispostas corretamente, em vala fechada e com sem protecao inferior, mas atu
540 levados ao lixao municipal.

Destacamos que 3 Resclugdo n® 438, de 19 de agosto de 2020, do Ministério da
Saude define critérips e procedimentos para producao e aplicacio de bicssdlido e
solos, e que ndo existe restricbes de disposigdo em solo, mas que sejam monitorados e
que nao tenham corpo de 4gua proximos.

5.2.11.Licenciamento Ambiental

Existe a necessidade de licenciamento ambiental Para as diversas atividades que
interferem nos recursos naturais. entre elas a implantacao e operacao dos sistemas de
esgotamento sanitario. As licengas ambientais sio diferenciadas por fases distintas,
estando entre as principais: Licenga Prévia (LP), Licenga de Instalagéo (LI} & Licenca de
Operacao (LO).

N&o foi disponibilizado pelo SAAE 3 licen¢a de operacdo da ETE existente. Cs
Grgacs ambientais emissores de licenciamentos S30;

* Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE).
« O préprio municipioc de lc (CE).

5.2.12 Efluentes Industriais

Conforme visualizado na visita técnica, o municipio de Ico (CE) conta com poucas
industrias, e ndo foram obtidas Informacdes sobre os lancamentos de efluentes iIndustriais
licenciados, diretamente nos COrpos d’'agua ou na rede coletora existente.

A Resolugdo n® 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) dispde sobre a Classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padries
de langamento de efluentes.
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6. PROGNOSTICOS

6.1. DIRETRIZES (GERAIS ADOTADAS

O presente relatério envolve g formulacao ge estrategias para altaw 05
Objetivos, diretrizes e metas definidas, com o cbjetivo da universalizacio dos Servicos de
saneamento basico de Qualidade 3 Populacdo, admitidas solugdes graduais e
Progressivas, devendo-se prever tecnologias apropriadas & realidade lncal.

Também consiste na analise e selecdo das alternativas de intervencgao visando &
melhoria das condigdes sanitarias em due vivermn as populacdes urbanas e rurais.

de &gua levantadas anteriormente na elapa de diagnostico. Essas caréncias devem ser
projetadas para o horizonte de projeto, 30 anos, subdividido em metas de curto, medio e
longo prazos:

1.1Curto prazo {anual ou até 5 anos):
1.2Medio prazo (entre 6 e 10 anos);

1.3Longo prazo (entre 11 e até 30 anos).

6.2.  PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUa

6.2.1.Distrito Sede e Retiro
6.2.1.17.  Meatss de Atendimenin

Para a universalizacdo do SAA, foram estabelecidas melas graduais de
atendimento, conforme seqgue,

70 de 156



‘#&ICO

Wregpsd® Cidade Feliz
Tabela 30 - Metas de atendimento do SAA para a populagéo urbana da Sede Municipal
e Retiro. -
Populacéo iPnrcentagem Populacdo |

Ano Urbana cfe Urhapa
(hab.) Atendimento = Atendida

| _ do SAA (hab.)
' 0]2023] 33.080 940% | 31.09
12024 | 33.346 95,0% 31,679
' 22025| 33.607 96,0% 32.263
3120261 33.861 97.0% 32.845
4 2027 34.109 98,0% 33.427
512028 | 34.351 99,0% 34.007
6 | 2029 34 586 100,0% 34.586
7 2030 34.816 100,0% 34.816
8 | 2031 35.03% 100,0% 35.039
9 12032 35255 100,0% 35.255
1012033| 35465 | 100.0% 35.465
1112034 35670 | 100,0% 35,670
12| 2035 35.867 100,0% 350,867
1312036 36.059 100,0% 36.059
14 2037 36.245 100,0% 36.245
15|2038| 36.424 100,0% 36.424
1612039 36.597 100,0% 36.597
17| 2040 36.763 100,0% 36.763
181 2041 36,923 100,0% 36.923
19 2042 37.078 100,0% 37.078
20|2043 | 37.225 100,0% 37.225
212044 37,367 100,0% 37.367
22| 2045 37.503 100,0% 37.503
23120486 37,632 100,0% 37632
241 2047 37.754 100,0% 37.754
251 2048 37.871 100,0% 37.871
| 26| 2049 37.987 100,0% 37.981
27| 2050 38.085 100,05% 38.085
28,2051 38.184 100,0% 38.184
29|2052| 38275 100,0% 38.275
302053 | 38.361 100,0% 38.361

6.2.1

Fonte: Fundacao CETREDE,

2. Captagdo de dqua bruta

Atualmente, o Acude Lima Cam

localidades: Sede, Retiro, Lima Ca

Forguilha e Sitio do Canto.,

pos e responsavel pelo atendimento das seguintes

mpos, Sac Jo&o, Senhor do Bonfim. (Cascudao,

Analisando as demandas calculadas (vazao do dia de maior consuma), atualmente

530 necessarios cerca de 130 Iis para atendimento da populacdo da Sede & Retira.
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Lonsiderando 3 Concepgao adolada de desativacio dos POCOS g gtg@ﬁﬁﬁeﬁt@%
atraves do sistema ds Sede das localidades de Gama e Gama Il a vazdo §%er captag=o
No Acude seria de cerca de 180 Is.

Rubrkca

Desta forma, dpesar de, teoricamente, haver vazao disponivel ng Acude Lima
Campos para essa Captacdo, na pratica ocorreram problemas nos ultimos anos de
diminuigao significativa do nivel do Acude, Colocando em risco 3 Caplacéo de dgua para
CoNsumMo humano.

Considerando due a agua do Acude Lima Campos é utilizads também parg
dIversos outros usos na regiao, o presente documento considerars 5 implantacéo de uma
Nova captacao de agua bruta no Rio Jaguaribe, em local 5 ser definido nas Proximidades
da foz do Rio Salgado,

O Rio Jaguaribe, nesse trecho, ests l0go a jusante do Agude de Oros, que possy;
Uma capacidade de "eservacao de 1.940.000.000 m3 e Uma vazao reqularizada de mais
de 8 m*s, evidenciando Ser a solucio definitiva Para o abastecimento de agua da Sede
de Ico.

Desta forma, a Concepgao adotada é 3 seguinte:

» CAB Rio Jaguaribe: atenders 5 Sede, Retiro, Distrito Industrial, Gama,
Gama Il e Senhor do Bonfim;

# CAB Acude Lima Campos atenders Lima Campos, S3o Joao, Cascudo,
Forguilha e Sitio do Ca nto.

Quanto & nova caplaciao a ser Implantada no Rip Jaguaribe, sers Considerada g
necessidade de implantagao de uma nova unidade de captacao, assim como umsa nova
Estacao elevatdria de agua bruta, extensag de energia elétrica e gerador.

Atualmente existe uma Captacac do Rio Salgado, que e utiizada quandg k3
necessidade. No entanto. essa Caplagao so & possive| Quando ha vazao suficiente no Rio
Salgado. De Qualquer forma, devido 3 proximidade da unidade de ratamento da Sede,
SErao previstos alguns investimentos NESsa unidade, conforme segue:

= Ano1e 2 Melhorias na Captacao no Rip Salgado:

# Ano1e2: Aquisigdo de bombag "@Serva para a captacdo no Rig Salgado.

Quanto Captacdo realizada no Acude Lima Campos, ela atualmente & feita
atraves de succio direta em balsa. Existe instalado sobre a balss UM conjunto
motobomba ds 51.08 Iis e 50 cv, responsavel pelo transporte de agua bruta até g ETA
da Sede Municipal, 3 aproximadamente 12.000 metros de distdncia. Existe uma balsa
reserva no local, mas sem conunto motcbomba. O SAAE adguiriu um conjunto
motobomba com vazaa Maxima de 400 m/h (111 1l's) e 125 ¢y ge poténcia, mas nao foi
instalado devido 3 rede de energia ndo suportar 3 demanda requerida.

Com o intuito de Proporcionar melhorig Operacional no tfransporte de agua bruta,
5era proposta uma nova CONCepEan no bombeamento desde o Acude Lima Campos até
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a localidade de Sio Jodo, através da implantacao de estacées elevatdrias inter
(além do bombeamento em balsa instalado no Agude), conforme segue:

» EAT 1-Lima Campos:
#» EAT 2 - S3o Joso,

Na EAT 1 devera ser implantado um POCO de succdo e uma Uhidad
bombeamento, que contemplara um conjunto de bombas para envio da agua bruta pars
Séo Jodo e outro conjunto de bombas para envio da agua bruta para Lima Campos. Ja
na EAT 2 devera ser implantado um poco de SUCCE0 & Uma unidade de bombeamento
aue contemplarda um Conjunto de bombas para envio da agua bruta somente para g
localidade de Sao Joao.

Alem dessas unidades, serdo Propostos os seguintes investimentos (esses
investimentos serdo considerados alocados na localidade de Lima Campos):

K

» Ano 1 e 2: Readequacac da tomada de energia da CAB e implantagéo de
entrada de energia nas EATs a3 serem executadas:

.

# Ano 4: Aquisicio e Instalacdo de geradores de energia na CAB e nas 2
EATs a serem instaladas:

# Ano 1e2: Reforma e modernizacao das balsas, incluindo substituico do
conjunto motobomba, adequacao dos eguipamentos e da pare elétrica e
hidraulica,

Sera prevista ainda 3 instalacao de Macromedidores nos anos 1 e 2 em lodas as
capiacOes existentes e a3 implantar,

Consta no PMSB a possibilidade de Ltiizag@o do rio Salgado como alternativa de
complementacdo do abastecimento, devido a Inauguracao de algumas obras da
transposicao do rio Sao Francisco. Essa obra faz parte do chamado "Eixo Norte”, com 3
agua oriunda do reservatorio Milagres (Pernambuco) vindo para o reservatéric Jati
(Ceara), conduzindo z agua para o cinturdo das Aguas, posteriormente fluird o rio
Salgado e o rio Jaguaribe,

Apesar da operacio da tra NSPosicac estar ativa, nao ha garantia da vaz3o de agua
suficiente para atendimento Pleno da Sede e localidades de Icg. Por esse motivo, a
concepgao adotada prevé a implantacio da nova captacao no Rio Jaguaribe e. quando
possivel, a captacéo de agua no Rio Salgado como forma de economia operacional.

6.2.1.3.  Adutora de agua bruta

O sistema atuazl de aducao de agua bruta é formado Ror uma linha adutora com
8s seguintes caracteristicas:

# DN 300 F°F® = 12.040 metros.

Analisando as Caracteristicas da adutora de agua bruta e as demandas esperadas
atraves da concepcio adotads. conclui-se que esta nao precisara sem ampliada.
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No entanto, para a nova captagac no Rio Jaguaribe, devers ser implantada uma
nova adutora de 4gua bruta com tubulagéo de 400 mm e extensao de 20 0 &80
devendo ser, obrigatoriamente, ser executada no ano 1 da concessio. & ‘;,'
| — oS
2 P2

#—l
Rubrica

65.2.7.4, Tratamento

O sistema de tratamento de agua da Sede Municipal de Ico (CE) & realizado
somente através de filtracdo, subdividido em 6 (seis) unidades com areiz e pedra. A
capacidade de projeto da ETA é de 216 m*h (368 m*h cada filtro), entretanto, tem uma
vazao media de 200 m*h, sem considerar o poco artesiano (€ langado direto no tanque
de contato), e de 270 m*h, com a inclusao do Rio Salgado (utilizado sé em emergéncias).

Segundo informacées colhidas na visita tecnica, essa unidade Opera 24 horas par
dia, mostrando que vem trabalhando superior & sua capacidade instalada.

Alem disso, ndo existe €stagao de tratamento de residuos (ETR), sendo que,
atualmente, as aguas de lavagens dos filtros sao retornadas ao meio ambiente sem
qualquer tipo de tratamento.

Analisando as demandas Calculadas, percebe-se que a capacidade de tratamento
atual e insuficiente para dlendimento tanto da Populagao atual quanto futurs.

Alem disso, quando se analisam as Caracteristicas da &gua bruta (e considerando
Que uma parcela sera captada no Rio Salgado), percebe-se gue a filtragdo direta nao é o
tratamento adequado, devendo ser instalada uma unidade de tratamento convencional,
dotada de floculadores, decantadores e filiros,

Desta forma, sera prevista a Implantagao de uma nova Unidade de tratamento com
C objetivo de atender ao tratamento adequado da agua bruta captada, tanto dn ponto de
vista quantitativo quanto qualitativo.

» Anos 1 e 2 Implantagéo de nova ETA com Capacidade de 150 |/s
(considerando o atendimento da Sede Retiro, Gama, Gama || e Bonfim);

Ao

Ano 2: Modemizacao da estrutura com a reforma do laboratorio:

Ano 2: Implantacao de gerador de cloro a saturador de fluor;

v

Ano 2: Implantacéo de macromedidores:

v

"‘__.-'

ANo 4: Aguisicao e instalacdo de gerador de energia;

# Ano 4, Implantacédo de ETR suficiente para atendimento a Vazao prevista
em final de plano.

5215 Reservatorios

A Sede Municipal conta COm uma capacidade de 1.228 ms de reservacao,
Insuficientes para atendimento as demandas atuais e futuras. Além disso, no diagnostica
foram levantadas algumas nao conformidades, relacionadas 3 corrosoes em tubulacoes,
falta de placas de adverténcias, falta de Conservacao com a pintura, problemas
estruturais, entre outras. Visando £538s correcles, foi estimado um custo de reforma nas
unidades existentes a serem executadas no Ang 1.
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Pelas demandas Calculadas e a premissa de reservagao de 1/3 do consumo diario
(vazdo do dia de maior CONsumo), seria necessario um volume de cerca de 3.700 ms em
final de plano. Visto que atualmente o distrito Sede POSsUl 1.228 m?, serdo Necessarias
ampliagdes, conforme segue:

-

# Ano 2: Ampliacdo em 1.500 m?

» Ano 4 Ampliagao em 1.500 me.

Os valores de investimento bara novas manutencgdes futuras ag lan
do planejamento, em reformas e melhorias necessarias nos reservatorios, es
no item de reinvestimento, a ser apresentado posteriormente.

6216  Angise elevatdrias/boosters do sisfema de distribuicao

Nao foi disponibilizado pelo SAAE de |cg (CE) mapa de cadastro contendo as
tubulagtes existentes. Através das visitas técnicas sabe-se da existéncia de 2 (duas)
estagoes elevatoriasg implantadas.

Devido 4 inexisténcia de simulagdo hidraulica do sistema de abastecimento e
maior detalhamento do Cadastro técnico, serd considerada a necessidade de execucao
de anéis de distribuicao com uma metragem estimada em 10% do total de rede existente.
A previsdo é de execucan destes anéis entre ge dnos Ze 11,

Wuanto as elevatérias existentes, considerandan 95 vVazoes projetadas, serao
necessarias melhoriag e ampliagdes, conforme segue:

» Ano 1: Reforma nas instalacdes civis:

# Ano 1: Substituicdo dos conuntos moto-bomba existentes nas dyas
elevatorias (principal + reserva)

Sabendo do Crescimento da Sede Municipal, sers Considerada tambem 2
implantacéo de 3 boosters ate o final de plano para auxlliar na distribuicao da agus
ratada.

Conforme descrito no diagnostico, a adutora responsavel pelg transporte da agua
lratada até o REL (parte alta) & de 250 mm . em alguns trechos, estg localizada abaixo
Oe residéncias, devendo ser substituida, Essa substituicdo ests sendo Considerada pars
Ser executada no Ano 3 (DN 300 mme 1.300 m),

Esta em implantagdo o Distritg Industrial de g, localizado nas Seguintes
Coordenadas geograficas: 524.288 E; 9.296.559 5. Atualmente nao ha Qualguer tipo de
atendimento quanto ao sistema de agua para o Distrito Industrial.

Segundo Informacdes do SAAE. nao ha possibilidade de atendimento através da
perfuracac de POCO nessa localizacao, Destg forma, foi prevista 3 EX1ensdo da adutors
que atualmente atende a localidade Retirp g partir do ponto onde el reduz de 100 mm
para 50 mm. A extensao desse ponto até g Distrito Industrial & de 2.500 m (foi
Considerada a execucao de uma adutora com DN 100 mm € exiensac de 5.500 m).
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6.2.1.7.  Rede de distrip Wicdo e ligagdes domiciliares

Com o aumento Populacional futuro, novas exlensoes de rede e ligacgdes serao
necessarias ao longo do periodo de estudo, demonstradas na Tabelza 37 Foic
Que 20% da rede futura sers Construida pelos loteadores e que o restante
prestadora do servico de abastecimento de agua potavel,

Ressalta-se que a cobertura do sistema atende quase a otalidade
devendo ter um investimento Inicial na conexdo das ligacdes factiveis ao sist

Tabela 31 - Ampliagéo das redes e ligagbes da Sede Municipal.
I ' ' ode |
| Incremento | Incremento rede | Incremento | Incremento de |

| rede de de &gua pela S ligagGes pela
| Ano || égt::a t}nta! || Cr:mcs;ss:jﬂnaria | de Eﬂ%nﬂs || Gunc?szgnnéria Il
' m m U
K 12024 1828 | 1.462 | 181 ] 145 |
1212025  1.828 | 1.462 181 145 |
|3 2026 | 1.828 | 1.462 181 ] 145 |
1412027 1828 1.462 181 ] 145 |
5120281 1818 | 1ams 1 g | 144 |
"6 [2029] 1.818 | 1.454 180 | 144 |
(7 20307 777 573 A
182031, 707 | 565 70 56 |
9 /2032 676 541 67 | 54 |
11012033 656 525 65 | 52 |
1112034 636 509 63 | 50
122035 626 | 500 | 62 50 |
[13]2036] 595 | 476 59 | 47
1412037 585 | ags 58 | a5
11512038 565 | 452 I B ] a5
18120391 535 | 428 | 53 | 42 J
172040 525 | 420 | 52 47 |
18,2041 | 505 | 404 . 50 ] 40
192042 484 | 387 L 48 T 38
12012043 | 454 363 45 ] 3B
|21|2n44} 444 55 | 44 35 ]
12212045| 434 347 |43 34 |
23|2046| 404 | 323 | 40 ] 32
24 2047 | 383 | 307 .38 T 3g
25,2048 | 363 | 290 36 29 |
12612043 343 | A T R T
27120500 323 | 258 |32 _ 26
2812051 313 | 250 | 31 | 25
2920527 280 | 206 28 | oo
130/2053] 272 218 L 27 ] 22 ]

|
Fonte: Fundacao CETREDE.
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Devido & atual situacdo das redes existentes, serao Previstos investimentos
fambém na substituicao de redes, Considerando uma premissa de substituicdo de 1% da
rede existente ao ano 3 partir do Ana 2. Também sera considerada a exerm
simulagao hidraulica do sistema no Ano 1.

6.2.1.8 Hidrometracdo

N&o existe uma idade ideal de substituicdo desses aparelhos, ™as sim
recomendacdes de vida atil maxima entre 5 2 10 anos. Assim, serd adotada a premissg
de troca de 14,3% do total de hidrometros 3 cada ano, a partir do Ano 3. Através dests
premissa garante-se gue a idade do parque de hidrametros S€ja menor que 7 anos,

Nao ha informacdes sobre os hidrémetros instalados, mas nao na, atualmente,
uma politica de substituicao Constante dos hidrémetros. Desta forma, foi estimada a troca
imediata de 15% dessas unidades divididas entre 0 Ang 1 e 2,

Tabela 32 - Instalaﬁ_ﬁn e substituicio de hidrémetros na Sede Municipal.

| Ano |Suhstitui-:;ﬁnfinstara{;éu|
| | de Hidrémetros B
112024 1.289
E |Izﬂ25,i 1.476 J_I
| 3 [2026] 884 |
|_4_{_2£2T_| . 910 |
5 12028 936
6 12029 961 |
7 12030 987 |
| 812031 1.554 ]
| 9 [2032] 1.564
110,2033] 1573
11]2034] 1.582 ]
12]2035] 1.591 |
13 2036, 1599 ]
142037 1.608 |
115120381~ 1616 4
116/2039] 1.623 |
I_‘I?’|2G4E'| 1.631 .
182041 1.638
'79_2042_’__ 1645 ]
202043 751 ]
1212044 ] 1.657 |
1222045 | 1.663
1232046 | 1.669
|' 2412047 1675 ]
I_gzg 12048 | 1.680 N
| 2049 1.685 |
1272050 1.689 |
282051 694
1292052 1.698 ]
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6.2.1.9  Resumo ados investimenios previsios

Na tabela abaixg estdo resumidos og Investimentos previstos para g
universalizacdo da Prestacac do servigo ge abastecimento de agua potavel da Sede
Municipal de Icé e tambem da localidade de Retiro (CE). Os investimentos em captacao
e tratamento foram considerados na Sede, mas atendem a outras localidades, conforme
descrito anteriormente.
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*EIFIE‘ Cidude Feliz
6.2.2.Demais Localidades

5.2.2.1. lcozinho

A cobertura ge atendimento da localidade & de 20%, devendo alcancg
0 Ano 10.

0 indice de perdas de lodas as localidades de [op (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim. serao adotadas as mesmas metas de reducio desse indice a0 longo
do horizonte de planejamento. alingindo o patamar de 259% ate o ano 10,

O diagnostico dpresentou déficit na Capacidade do sistema brodutor existente,
alem de nao ter um tratamento adequado (falta de aplicacio de fiiory. Sendo a58im, serdop
previstos investimentos Para melhorias no sistermng existente e ampliagéo do SAA da
localidade,

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacaoc, seriam necessarios 164 m? no final de plano. Sendo que atualmente existem
30 m* serd proposto 3 €Xecucao de 150 m? no Anp 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicio de andis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicoes de redes e
nidrémetros, simulag&o hidraulica, recadastramento Comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estio resumidamente apresentados Nz tabela abaixo.
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6.2.2.2. Vila 3 Bodegas e Capitao Mor é‘&
o

A cobertura de atendimento da localidade € de 91%, devendo alca Qié’r 100%mats

0 Ano 9. z

O indice de perdas de todas as localidades de |eo (CE) foi arbitrado
informagdes. Assim, serédo adotadas as mesmas metas de redugao desse indice ap longo

'a
iy

do horizonte de planejamentao, atingindo o patamar de 25% até o ano 10,

Como o SAAE nao possul informacoes sobre o sistema produtor existente (atende
a localidade de Capitao Mor ta mbeém), além de nao ter um tratamento adequado (falta de
aplhcacao de fluor), serao previstos investimentos para melnorias no sistema existente e
ampliagao do SAA da localidade.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
'€servacao, seriam necessarios 180 m? no final de plano. Sendo que atualmente existem
30 m*, serd proposto 3 execugao de 200 m3 no Ang 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituigdo de anéis de
distribuicdo, redes novas devido 40 crescimento vegetativo, substituicdes de redes =
hidrémetros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores Considerados estao resumidamente apresentados Na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboracao de projetos e estudos
especificos,
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el Cidade Foliz
6.2.2.3. Lima Campos &%‘3“-*"” O %
£ Tt
[RS) ) .
A cobertura de atendimento da localidade de 89%, devendn afcam’;az; A0 ate g,
e Ano 10, e — ©

informagdes. Assim, serao adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ag longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até 0 ano 10.

Essa localidade ser alendida através de uma derivacdo da AAR destinada ao
abastecimento de Lima Campos e Sag Jodo, conforme ja descrito anteriormente. Devers
SEr executada uma extensdo de AAR com DN 200 mm e extensio de 100 m, assim como
uma EAT especifica para o transporte da dgua bruta desde a adutora principal até a ETA
de Lima Campos,

Quanto aop tratamento, sera prevista a implantacao de {ma nova unidade,
considerando que a atus| Possul apenas filtracio e nao ¢ adequada ac ratamento da
agua bruta do Acude Lima Campos,

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazdo maxima diaria com a capacidade de
rEservacao, seriam necessarios 471 m* no final de plano. Sendo que atualmente existem
70 m?, sera Proposto a execucao de 450 ms no Ano 3.

Uo mesmo modo, sera considerado investimentos em sUDstituicdo de angis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, Substituigoes de redes e
hidrémetros, simulacéo hidraulica, recadastramento comercial, projetos Executivos, entre
outros, Os valores considerados estao resumidamente dpresentados na tabels abaixo,
lembrando oue estes poderdo ser alterados apos a elaboracio de projetos e estudos
especificos,
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W Cidude Feliz
5224 \Vila San Vicente

A cobertura de atendimento da localidade & de 91%, devendo ale
0 -"':"LHG' Q.

U indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacgdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ap longo

do horizante de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10,

Essa localidade & atendida 3 partir do sistema produtor localizado em Extrema.
Segundo s premissa de atender 1/3 da vazao Maxima diaria com a capacidade de
reservagdo, seriam necessarios 111 m? no final de plano. Sendo que atualmenie axistem
20 m*, seré proposto a execucao de 100 m* no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado Investimentos em substituicdo de angis de
distribuigao, redes novas devido ao Crescimento vegetativo, substituiges de redes o
nidrémetros, sim ulagdo hidraulica, recadastramento comercial projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados est3n resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados ap0s a elaboracio de projetos e estudos
especificos,
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A cobertura de atendimentn da localidade & de 899, devendo alzang:af‘%ﬂge

o Ano 10, N

O indice de perdas de todas as localidades de Ieg (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes, Assim, serao adotadas as mesmas metas de redugado desse indice ag longo
do herizonte de planejamento, atingindo o patamar de 259 ate 0 ano 10,

Como o SAAE nao possulinformacdes sobre as Capacidades dos pogos existenies
e eles encontram-se em estado precario de ma nutencao, além de nao ter um fratamento
adequado (falta de aplicacao de fllor), seran previstos investimentos para melhorias no

sistema existente e ampliagao do SAA da localidade,

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazdo maxima diaria com a capacidade de
FBSErvacao, seriam necessarios 67 m? na final de plano. Senda que atualmente existemn
140 m*, ndo serao necessarios investimentos em ampliagdes, somente em melharias,

0o mesmo modo. serg considerado investimentos em substituicdo de anéis ge
distribuicéo, redes novas devido ao crescimento Vegelauvo, substituicdes de redes e
hidrémetros, simulacao hidra ulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente dapresentados na tabels abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboracido de Projetos e estudos
especificos,
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