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5.2.2.6. Extrema o =
A 3 D
A cobertura de atendimento da localidade & de 87%, devendo alca f;’&r—‘;ru%%ﬁﬁ

0 Ano 10,

O indice de perdas de todas as localidades de |c6 (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10,

O sistema produtor € formado por pogo e ETA implantados recentemente, sendo
responsavel também pelo atendimento da localidade de Sao Vicente. Nao ha informacges
s0Dre a capacidade e detalhes técnicos, mas serd considerado que possul capacidade
suficiente para atendimento até final de planac.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diria com a capacidade de
reservacdo, seriam necessarios 20 m® no final de plano. Como o SAAE ndo possui

informacgdes sobre a capacidade existente, sera proposto a execucao de 25 m® no Ano
2

]

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em Substituicdo de anéis de
aistribuigdo, redes novas devido ao crescimenta vegetativo, substituicdes de redes e
hiarémetros, simulagcao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
cutros, Os valores considerados estio resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboracao de projetos e estudos
especilicos,
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PREFETTL B4

85227 Gamall

A cobertura de atendimento da localidade é de 93%, devendo alcanc
o Ano [

informacoes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducio desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10

A CONcepgao proposta para essa localidade contempla o seu atendimento a partir
da ETA da Sede. A partir da concepcéo proposta, as localidades de Gama, Gama |l e
Bonfim sero atendidas pela Sede. Para isso, deverdo ser implantadas as sequintes
unidades:

# EAT localizada na ETA da Sede e responsavel pelo atendimento das
localidades Gama, Gama |l e Bonfim):

# AAT com DN 150 mm e extensao de 1500 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama, Gama Il e Bonfim):

"‘:l:.l'

AAT com DN 100 mm e extensdo de 1000 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama);

# AAT com DN 75 mm e extensdo de 600 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gams II);

# AAt com DM 75 mm e extensio de 1100 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Bonfim).

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao méaxima didria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 47 m® no final de plano. Sendo que atualmente existemn
30 m?, sera proposto a execucdo de 30 m? no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de ansis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e
hidrémetros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apos a elaboracao de projetos e estudos
especificos.
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’IM Cidade Feliz .
6.2.2.8. Gama \

A cobertura de atendimento da localidade é de 90%, devendo alc
o Ano 10,

O indice de perdas de todas as localidades de Icd (CE) foi arbitrado pe a de
informacdes. Assim, serao adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% ate o ana 10,

A concepgan proposta para essa localidade contempla o seu atendimento a partir
da ETA da Sede. A partir da concepgao proposia, as localidades de Gama, Gama Il e
Bonfim serdo atendidas pela Sede. Para isso, deverao ser implantadas as seguintes
unidades;

# EAT localizada na ETA da Sede e responsavel pelo atendimento das
localidades Gama, Gama Il e Bonfim),

& AAT com DN 150 mm e extensao de 1500 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama, Gama |l & Bonfim);

AAT com DN 100 mm e extensac de 1000 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama);

v

"'Il;_.l'

AAT com DN 75 mm e extens@o de 600 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gama l);

v

ALt com DN 75 mm e extensdo de 1100 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Bonfim).

Segundc a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
resenvacao, seriam necessarios 140 m* no final de plano. Sendo que atualmente existem
20 m? sera proposto a execucao de 150 m®* no Ano 3,

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de angis de
distribuicdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e
hidrémetros, simulacio hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros, Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderao ser alterados apos a elaboracao de projetos e estudos
especificos.
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‘-ﬂmﬂy Cidade Felic
0.2 2. 9. Bonfim

A cobertura de atendimento da localidade e de 90%. devendo zlcan
o Ang 10,

O indice de perdas de todas as localidades de Icd (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim, serao adotadas as mesmas metas de redugao desse indice ao longo
da horizonte de plangjamento, atingindo o patamar de 25% ate o ano 10.

A concepgao proposta para essa localidade contempla o seu atendimento a partir
da ETA da Sede. A partir da concepcac proposta, as localidades de Gama, Gama |l e
Bonfim serao atendidas pela Sede. Para isso, deverdo ser implantadas as seguintes
unidades:

#» EAT localizada na ETA da Sede e responsavel pelo atendimento das
localidades Gama, Gama |l & Bonfim),

# AAT com DN 130 mm e extens&o de 1500 m {trecho responsavel pelo
atendimento de Gama, Gama Il & Bonfim);

Y

AAT com DN 100 mm e extensdo de 1000 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Gamal;

# AAT com DN 75 mm e extensdo de 600 m (irecho responsavel pelo
atendimento de Gama Il);

AAL com DN 75 mm e extensado de 1100 m (trecho responsavel pelo
atendimento de Bonfim).

v

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 102 m® no final de plano. Sendo que atualmente néo
existe reservacao implantada, serd proposto a execugao de 150 m® no Ano 3.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicio de anéis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituiches de redes ¢
hidrdmetras, simulagio hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando gue estes poderao ser alterados apos a elaboracio de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2 10.NHZ

Cidade Feliz

A cobertura de atendimento da localidade e de 90%, devendo alca
0 Ano 10,

O indice de perdas de todas as localidades de led (CE) foi arbitrado pela falta de
informacdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducéo desse indice ao longao
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

O diagnostico apresentou déficit na capacidade do sistema produtor existente,
alerm de nao ter um tratamento adequade (falta de aplicagio de fluor). Sendo assim, serao
previsios investimentos para melhorias no sistema existente e ampliagdo do SAA da
localidade,

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
resernvacao, seriam necessarios 96 m?* no final de plano. Sendo que atualmente existem
0 m? sera proposio a execucdo de 50 m? no Ano 3.

Do mesmo modao, sera considerado investimentos em substituicio de anéis de
distripuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituicdes de redes e
hidrometros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estado resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apds a elaboragio de projetos e estudos
especificos.
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A cobertura de atendimento da localidade ¢ de 84%, devendo alcang
o Ano 10,

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacoes. Assim, serao adotadas as masmas metas de redugdo desse indice ao longo
ao horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Essa localidade sera atendida através de uma derivacdo da AAB destinadz ao
abastecimento da Sede, conforme ja descrito anteriormente. Devera ser executada uma
extensao de AAB com DN 100 mm e extensao de 400 m, assim como uma EAT especifica
para o transporte da agua bruta desde a adutora da Sede até a ETA de Séo Joéo.

Gluanto ac tratamento, sera prevista a mplantacado de uma nova unidade,
considerando que atualmente nao existe unidade de tratamento instalada.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazéo maxima diaria com a capacidade de
reservagao, seriam necessarios 127 m? no final de plano, Sendo gue atualmente nac
existemn reservatorios na localidade, sera proposto a execucdo de 150 m® no Ano 3,

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de anéis de
distribuigao, redes novas devido ac crescimento vegetativo, substituicBes de redes e
hidrometros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboragio de projetos e estudos
especificos,
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6.2.2 12 . Cascudo

Ml -
z
-
V3

A cobertura de atendimento da localidade & de 90%, devendo alcangar (B9ise -
0 Ano 10. —

U indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacgdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reduc3o desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

Segundo a concepgao proposta, essa localidade continuard a ser abastecida a
partir de umn sistema unico em conjunto com Forgquilna e Sitio do Canto, com a captacio
sendo feito no Agude Lima Campos. No entanto, melhorias e ampliaches deverao ser
feitas nesse sistema, conforme descrito na sequéncia,

Captacio de daqua bruta

Analisando as demandas calculadas (vazao do dia de maior consuma), atualmente
580 necessarios 12,7 I/s para atendimento da populacéo das localidades de Cascudo,
Forquilha e Sitio do Canto. Acrescentando os 5% de perdas com o tratamento, chega-se
a Uma vazao necessaria de 13,4 Lis. No final do plano (2053), a vazao demandada & um
pouco superiar, chegando a 13,8 Ifs.

A captacio de agua bruta é realizada no Agude Lima Campos, atraveés de succao
direta em balsa. Existe instalado sobre a balsa um conjunto motobomba de 50 cv,
responsavel pelo transporte de agua bruta pela adutora existente para as 3 localidades.
MNao existe atualmente bomba reserva instalada.

Com o intuito de proporcionar melhoria operacional no transporte de agua bruta,
sera proposta uma nova concepgao no bombeamento desde o Agude Lima Campos até
as 3 localidades, atraves da implantagio de estagdes elevatorias intermediarias (além do
bombeamento em balsa instalado no Agude), conforme segue:

e EAT 7 -Forguilha;
o« EAT 2 - Cascudo,

Em cada um desses locais deverad ser implantado um pogo de succdo e uma
unidade de bombeamento, que contemplara um conjunto de bombas para envio da dgua
bruta para a localidade seguinte e outro conjunto de bombas para envio da &gua bruta
para a localidade em guestao.

Alem dessas unidades, serao propostos os seguintes investimentos:

« Ano 1e 2: Readequagao da tomada de energia da CAB & implantacéo de
entrada de energia nas EATs a serem executadas:

*« Ano 4: Aguisicao e instalacdo de geradores de energia na CAB e nas 2
EATs a serem instaladas;

« Ano 1 e Z: Reforma e modernizagédo da balsa, incluindo substituicdo do
conjunto motobomba, adequagao dos eguipamentos e da parte elétrica e
hidraulica;

* Ano T e 2 Aguisicdo de bomba reserva para a captacao no Acude;

e Ano1e2 Implantacdo de macromedidores.
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DN 200 reduzindo para 60 mm. No entanto, as condicdes operacionais sa
nac ha informagdes detalhadas sobre as extensdes e didametros instalados.

Desta forma, sera prevista a implantacdo de uma nova adutora com as seguintes
caracteristicas:

# AAB com DN 150 mm e extensdo de 5.800 m (trecho para atender as
localidades de Cascudo, Forquilha e Sitio do Canto);

# AAB com DN 75 mm e extensio de 2.100 m (trecho para atender a
localidade de Forguilna);

» AAB com DN 150 mm e extensdo de 3.800 m (trecho para atender as
localidades de Cascudo e Sitio do Canto);

# AAT com DN 75 mm e extensdo de 3.100 m (trecho para atender a
localidade de Sitio do Canto).

Tratamento

O sistema de tratamento de 4gua de Cascudo conta com uma unidade em fibra
somente com filtragao direta, mas encontra-se desativada,

Desta forma, sera prevista a implantacéo de uma nova unidade de tratamento com
0 objetivo de atender ao tratamento adequado da 4gua bruta captada, tanto do ponto de
vista guantitativo gquanto gualitativo.

Demais investimentos

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazio maxima diaria com a capacidade de
reservacac, seriam necessarios 256 m?® no final de plano. Sendo que atualmente existem
43 m*, sera proposto a execucio de 250 m? no Ano 3.

Do mesmo modo, serd considerado investimentos em substituicao de aneis de
distribuigao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substitucdes de redes e
hidrémetros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando gue estes poderdo ser alterados apdés 3 elaboragac de projetos e estudos
especificos.
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5.2.2. 13 Forguiltha

A cobertura de atendimento da localidade é de 88%, devendo alca
o Ano 10,

O indice de perdas de todas as localidades de Ieo (CE) foi arbitrad
informacades. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indi
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10,

Quanto ao sistema produtor, foi descrito o sistema integrado proposto no item
sobre a localidade de Cascudo,

Quanto ao tratamento, serd prevista & implantacdo de uma nova unidade de
tratamento com o objetivo de atender ao tratamento adeqguado da agusa bruta caplada
para essa localidade, ja que atualmente nao ha unidade de tratamento instaladsa.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazdo maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 62 m* no final de plano. Sende que atualmente existe
apenas um reservatorio com problemas estruturais, serd proposto a g@xecucdo de 80 m?
no Ano 3.

Do mesmo modo, serd considerado investimentos em substituicdo de angis de
distribuigao, redes novas devido ac crescimento vegetativo, subslituicées de redes e
nidrometros, simulagao hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apds a elaboragao de projetos e estudos
especificos.
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6.2.2. 14 Sitio do Canto

A cobertura de atendimento da localidade & de 89%. devendo alcan
o Anao 10,

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado pela falta de
informacgdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducao desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10,

Quanto ao sistema produtor, foi descrito o sistema integrado proposto no item
sobre a localidade de Cascudo.

Quanto ao tratamento, a agua sera tratada na localidade de Cascudo e
fransportada ate a localidade de Sitio do Canto.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacac, seriam necessarios 60 m? no final de plano. Sendo gue atualmente existe
apenas um reservatorio com problemas estruturais, sera proposto a EXecUcio de 70 m?
no Ano 3.

Do mesmo modo, serd considerado investimentos em substituicao de anéis de
distribuicéo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituiges de redes e
hidrémetros, simulacéo hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros, Os valores considerados estdo resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboragac de projetos e estudos
especificos.
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A cobertura de atendimento da localidade & de 87%, devendo alc near 190% ]
0 Ano 10. z_T= 3

O indice de perdas de todas as localidades de Ico (CE) foi arbitrado
Informacdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducio desse indice ao longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

O diagnostico apresentou nao ter um tratamento adequado (falta de aplicacac de
Cloro e flter). Sendo assim, serdo previstos investimentos para melhorias no sistema
exislente.

Segundo a premissa de atender 1/3 da vazao maxima diaria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 55 m® no final de plano. Sendo que atualmente existern
60 m? nao sera necessaria ampliagdo.

Do mesmo modo, sera considerado investimentos em substituicdo de anéis de
distribuigdo, redes novas devido ao crescimento vegetativo, substituictes de redes e
idrometros, simulagdo hidraulica, recadastramento comercial, projetos executivos, entre
outros. Os valores considerados estio resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando que estes poderdo ser alterados apos a elaboracio de projetos e estudos
gspecificos,
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A cobertura de atendimento da localidade ¢ de d1%, devendo alca{®ar TO0%, 2@
c Ano 10. Rubrica

O indice de perdas de todas as localidades de Ic6 (CE) foi arbitrado pela falia de
informacgdes. Assim, serdo adotadas as mesmas metas de reducio desse indice 50 longo
do horizonte de planejamento, atingindo o patamar de 25% até o ano 10.

U diagnoéstico apresentou nao ter um tratamento adequado (falta de aplicacao de
cloro e fluor). Sendo assim. serdo previstos investimentos para melhorias no sistema
existente,

Segundo a premissa de atender 1/2 da Vazao maxima didria com a capacidade de
reservacao, seriam necessarios 23 m® no final de plano. Sendo que atualmente existern
30 m? nac sera necessaria ampliacao.

Lo mesmo modo, serd considerado Investimentos em substituicdo de anéis de
distribuicao, redes novas devido ao crescimento vegetativo, Supstituigées de redes e
hidrémetros, simulacao hidraulica, recadastramento comercial, projetos gxecutivos, entre
outros. OUs valores considerados estiao resumidamente apresentados na tabela abaixo,
lembrando gue estes poderdo ser alterados apos a elaboracao de crojetos e estudos
especificos,
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Conforme demonstrado no diagnastico, foi verificado que a Sede Muni nao
esta setorizada. Assim, foi considerado um valor de investimento para a setorizacio e
telemetria, estimando a sua implantacdo no Ano 3 e 4, respectivamente.

6.2.3.0utras proposigdes

6.2.3.1.  Setorizacdo / telemetria - Sede

A setorizagdo & uma das acgdes fundamentais para a sua reducao do indice de
perdas e a gestao eficiente da infraestrutura instalada. Quanto a telemetria (automacac
e 0 telecomando) auxilia na melnoria dos Processos operacionais e evita desperdicios
significativos de agua, como extravasamentos em reservatorios.

6.2.32  Reinvestimento

Ao longo do periodo do plangjamento, deverao ser feitos reinvestimentos no
sistema de abastecimento de agua, ou seja, gastos para que os ativos (equipamentos e
unidades) continuem em perfeita operacao,

De forma a prever esse custo, adotou-se 3 premissa de reinvestimento de 5% dos
ativos estacionarios ao ano.

6.2.3.3. Recadastramenio comercial

Considerando a necessidade de aplicagao de hidrometros, sera necessario um
recadastramento comercial completo, previsto para ser realizadc no Ano 1

6.2.3.4.  Projetos executivos

Antes da obra serem executadas sio necessarias a elaborac@o de projetos
executivos, estimando um custo de 4% em relacao aos valores da obra.

6.2.35  Outorgas e Licenciamentos

O diagnostico demonstrou a nio existéncia tanto de outorga quanto do
licenciamentc ambiental de Operagao das unidades de captacdo e tratamento de agua
de lco (CE). Assim, deve ser realizado esses pedidos logo no Ano 1,

6.2.3.6.  Informacdes sobre a gualidade da agua distribuida

Observando o padrio de conta de agua e esgoto distribuida 3 populagio de Ico
(CE), percebe-se gue as contas Impressas nao estdo no padrao solicitado pelo Decreto
n®5.440/2005, o qual devem apresentar informacgoes da qualidade da agua trataaa,

No site do SAAE de Ico (CE) ndo existem os relatérios anuais schre a qQualidade
de agua tratada no municipio.
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6.2.4.Resumo Tatal dos investimentos previstos no SAA

Na Tabela 50 estdo resumidos todos os investimentos pr
universalizagao da prestagao do servico de abastecimento de agua potaveMNde Ico
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6.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

6.3.1.Distrito Sede

6.3.1.1.  Metas de atendimento e Vazoes geradas

Para a universalizacdo do SES, foram estabelecigas metas graduais de
atendimento. Para a parcela da populagao ndo atendida através do sistema coletivo, deve
Ser exigido a construcao de sistemas individuais de tratamento.

Tabela 51 - Metas de atendimento do SES para a populagéo urbana da Sede Municipal.

| Populagao % Populaggo |
| | % Urbana Atendimento Urbana
| Anc | Atendimento | Atendida SES sEs | Atendida SES |
| SES (Coleta) -{cn!eta (Tratamento) - tratamento |
L hab.) (hab.)
1 0 [2023] 43,0% 14,225 43,0% 14225 |
12024 46,0% 15.339 46,0% 15333
2 2025  50,0% 16.804 50,0% 16.804 |
| 312026] 550% 18.624 55,0% 18.624
412027 B0.0% 20.465 50,0% 20.465
52028  B5,0% 22.328 65.0% 20.328
612029 70,0% 24.210 70,0% 24.210
72030 75.0% 26.112 75,0% 26.112
'8 12031 80.0% 28.031 80,0% 28.031
| 912032  850% 29.967 85,0% 29.967
1012033 90.0% | 21919 90,0% 31.919
1120341  90,0% | 32103 90,0% 32.103
1212035 90.0% 32.280 90,0% 32.280
13|12036 | 90,0% 32.453 90,0% 32.453
14 20371 90,0% | 32620 90,0% 32.620
1512038 60.0% | 3278 900% | 32781
1162039,  90.0% 32.937 0.0% | 32937 |
17 120407 30.0% 33.087 90,0% | 33.087
18120411 90.0% 33.231 90,0% 33.231 |
19,2042 | 90,0% 33.370 90,0% 33.370 |
2012043  90.0% 33.503 90,0% 33.503
21120441 90.0% 33.530 90.0% 33.630 |
122/2045]  90.0% 33.752 90,0% 33.752 |
Lza 2046 | 90,0% 33.869 90,0% 33.869 |
20471 a0.0% 33.979 90.0% 33.979 |
C5|5‘D48| 90,0% 34.084 90.0% 34.084 |
26,2049  90.0% | 34.183 90,0% 34183
2712060 90.0% | azo77 90,0% 34277 |
28120511 90,0% | 34385 90,0% 34,365 |
Egi' 2052 90.0% | 34.447 90,0% 34.447
[30/2053 | 90,0% | 34505 90,0% 34525

Fonte: Fundagac CETREDE.
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O estudo das vazdes de ©sgoto geradas depende de alguns parametros
detalhados no diagnostico, como: a projecao populacional; a porcentae@mo
atendimento da populagio: o consumao per capita e perdas (abasteciment L@ agua};‘j’%_
coeficientes de variacio de vazao (KT e K2); coeficiente; vazao de infiltra 30 H; :‘F.ﬂﬂ? {E}_

L's.km (sistema separador); coeficiente de retarno (C)=0.,8. z &
Rubvica

As contribuigbes sao calculadas através das seguintes formulas:

= Er Fo dtendido x consumo per capita x © .
e Vazdo média (Qm) = =£ . + Qinf

* Vazaode infiltracio (Qinf) = | x Extensio de rede

* Vazao inicial (Qinic) = Qmx K2 + Qinf
* Vazdo final (Qfinal) = Qinic x K1 + Qinf

U consumo per capita utilizado € o mesmo do SAA,

Para as unidades de transporte como elevatdrias e interceptores & considerada a
vazao maxima horéria e para o dimensionamento da unidade principal de tratamento &
utilizada a vazdo media, sempre acrescidas de uma parcela de vazdo de infiltracio
oriunda de lengdis freaticos entrando pela bolsa da tubulagao, por pogos de visita com
algum vazamento, entre outros.

A contribuicbes futuras de esgoto da populacdo da Sede Municipal esta
apresentaca na Tabela 52,
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Tabela 52 - Contribuicées de esgoto calculadas para a Sede Mungé{:%
| " Populagao sdjia | Y3280 do | Vazddda |
| Urbana | Vazio de || V::ji?éﬁ:ila || Dia de Il Hozg *. A
_| Ano | Atendida SES | Inﬁitrat;éﬂl infltragdo maior bioa
| | - tratamento (L/s) consumo | conswmo |
L (hab) | (Lfs) | (Us) (LUs) ]
012023] 14225 9,80 3944 | 4538 63,14 |
112024 15339 1052 | 4208 | 4839 | 67,33 |
2120251 16.804 1146 | 4581 | Boaq | 72.93
|32026] 18624 1262 | 5002 T 8750 | 7994
|4 2027 20465 1381 [ 5441 6253 | 86090 |
| 512028 22328 | 1501 | 5879 | 67,54 | 0381
6 2029 24210 | g2 8341 | 7284 T Ho01.16
7120307 26112 | 1743 6804 | 7816 [ 1os52
812031 28037 1867 | 7268 | 8348 | 11588
9 20321 29967 | Tisoi 7732 | 8880 | 12324 |
110,2033] 31919 | 2116 | 8196 | 94,12 | 13050 |
11,2034 32703 | 21,28 | 8243 | 9466 | 131,35 |
1122035 32.280 | 2139 | 8288 | 95.18 | 132,07
1312036 | 32453 | 215 L8332 | 9568 | 13277
14120377 325620 | 2169 8375 | 96,17 | 13345 |
1512038 32781 | 217 84,16 96.65 | 13411
1162039] 32937 | 2182 | 8455 | 97,10 | 13474
[17,2040] " 33.087 | 219 8494 [ 9754 | 713535 |
18720411 33031 | 22071 ] 8530 | 97.96 | 13504 |
119/2042| 33370 2210 | 8566 | 9837 T_135.51_|
12012043 I! 33503 | 2218 | 8B | 98,76 | 137,05 |
12112044 33630 | 2226 | 8632 | 8913 | 137,56
2212045 33752 | 2534 8663 | 9949 | 138,06 |
232046 ]  33.869 2242 | 8693 | 9983 135,54 1
24720471 33979 | 2245 1 8721 100,15 13899 |
25/2048| 34084 | o055 | _S8rar | 10046 | 13941 |
26,2049 | 34183 | 0057 | 5173 | 100,75 [ 13982 |
12712050 34277 | 2268 | 8797 | 101,02 | 14020
12812051, 34385 2274 | 8819 | 101,28 | 140,56
12912052 34447 | o579 840 | 101,52 | 140,89
13012053 34525 2284 | 8860 101,76 | 141,21 |
Fonte: Fundacao CETREDE,
6.3.1.2 Unigades de Tratamento

informado pelo Atlas
ANA), essa unidade POssU|

Capacidade de tratamento de 32 8 |/
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ETE com tratamento anaercbio do tipo UASB seguido pelas lagoas EDF%@%\

tratamento. Esse investimento esta previsto para o Ano 4., o )
o B
! WO
= Fls._' -~ ~ '53
= 3

Rubrica

€.3.1.3.  Rede coletora e Ligacdes domiciliares

Nao foi disponibilizade um mapa com o cadastro das redes coletoras. contendn
informagac como didmetros, declividades, extensées, material, profundidades,
localizacac de pogos de visita, entre outras informacdes.

Os investimentos considerados ao longo do periodo de planejamento seriam na
execucac de novas redes coletoras de esgoto e ligacdes domiciliares para atendimento
do crescimento vegetativo e também para o alcance da universalizagao, apresentados
na Tabela 53.

Sera considerada ague 20% da rede publica sera executada pelos loteadores e que
0 restante pela prestadora de servicos,

Sabe-se da existéncia de redes coletoras antigas e gue a maioria sdo tubos
ceramicos, materiais atualmente menos utilizados.

Sera proposto que 20% das redes existentes (consideradas como antigas ou com
problemas operacionais) deverao ser substituidas ao longo de 10 anos, do Ano 10 ao
Ano 19, Para as ligagdes domiciliares, sera considerada 3 substituicao de 0,5% ao ano,
do Ano & até o Ano 30.
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Tabela 53 - Incremento de rede coletora e ligagdes domiciliares ara a Sede M P!ZR
abela | gag p unigipak OF)

Incremento | Incremento rede Incremento | IFcrementml:i _':‘i .
| Ano rede de | de esgﬂtln p.El.a de ligacdes |gaq:ﬁes_.p§ = Fis 2/
esgoto total | Concessionaria (ud) Concessiong

_ (m) (m) (ud)
12024 3578 3.578 346 346 _|
212025| 4705 4.705 | 455 455 |
312026 5,842 5.842 565 | 565 }
4 2027 5914 5.914 572 | 572 |
' 512028 5.087 5.987 | 579 579 |
62029 6.038 6.038 584 584 |
72030| 6.111 6.111 591 | 591 |
1812031  6.162 6.162 596 596
9 2032 6214 6214" | 601 801 |
10/2033|  6.266 6.266 606 606 ]
1112034 580 471 57 46 ]
122035 569 454 55 4
1312036 558 446 54 43 |
14 2037 538 430 52 42
1512038 517 413 .50 40
16| 2039 496 397 48 38 |
17,2040 486 388 47 ] 38
18! 2041 465 372 a5 36 _|
1912042 | 445 355 43 | 34 |
1202043 424 339 41 | 33 '
2112044 203 322 g 31 |
2212045 393 314 38 | 30 |
23| 2046 383 306 37 | 30
1242047 350 ! 287 34 27 .!
12512048 331 | 264 32 | 26 |
26| 2049 321 256 31 | 25
27,2050 300 238 | 29 23
128! 2051 290 231 28 | 22 |
29]2052| 258 206 25 | 20
13012053 248 198 24 19 |

Fonte: Fundacac CETREDE.

6.3.1.4.  Estacées Elevaidrias de Esgoto e Linhas de Recalgue

Kl

Conforme demonstrado no diagnostico, existem atualmente implantadas 5 (cincao)
Estacfes Elevatdrias de Esgoto (EEE), todas em funcionamento e duas sem conjunto
motobomba reserva instalado (EEE Il e EEE v Cujo equipamento estava em
Mmanutencaol. Para as EEEs | a |V serao previstas reformas e melhorias. incluindo
substituicdo dos conuntos moto-bomba, adequacoes elétricas e urbanizacio.

Fara a EEE V serg Proposta uma ampliacao, ja que essa unidade é 3 responsavel
Felo fransporte até a ETE €. COM a universalizacao Proposta, a vazao a que estara
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submetida sera maior. Devera também ser implantada, para essa unidade [i
com DN 400 mm e extenséo de 500 m.

Considerando as caracteristicas da sede Municipal, contendo a2 r
(uma) elevatoria a cada 9,8 km de incremento de rede, resultaria em 7 (sete)

% e

até o final de plane, considerando a EXecucac de cerca de 65 km de rede.

novas eEEs

Hara compor os Investimentos, 2sta sendo considerado utilizacdo de conjunto
motchbomba submersiveis de Pequenc, medio e grande porte, pocos de gradeamento e
5UCa0, grupo gerador e telemetria, Sera estimadn que cada linha de recalgue possuira 2
km de extensdo em diametro de 100 mm (pequeno porte) ou 250 mm (medio porte) ou
400 mm (grande porte).

6.3.1.5.  Interceptor e Coletor tronco

Como os novos loteamentos estao Cada vez mais distantes dg ETE, serdo
necessarios interceptores para conduzir o €5g010 bruto até um ponto baixo onde existira
a elevatdria de esgoto. Serdo estimados 5.5 km de interceptores em 200 mm, para
conduzir essa nova contribuicdo sentido 3 ETE, substituindo uma possivel rede antiga.

Esses valores sfdo estimados visto que ndoc foi fornecido mapa de cadastro
Contendo as redes e 0s interceptores existentes atualmente.
6.3.1.6. Resumo dos investimentos previstos

Na tabela abaixo estio resumidos os investimentos previstos  para 3
universalizacao da prestagao do servico de esgotamento sanitario da Sede Municipal de
lco (CE).
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6.3.2.Demais localidades

Conforme demonstrado no diagnostico, so existe sistema Coletivo de eg Vs
sede Municipal de g (CE), sendo as demais localidades atendidas pqrﬁﬁf‘e?.gﬂﬂ\

individuais de tratamento de esgoto.

[ G
Para as localidades de ICozinha, Lima Campos, Pedrinhas, Cascd@f%ﬁmﬁ'ﬂ

Gama e Gama |l sera Proposta um crenograma de implantacao do sistems ‘{-:c_rle?hmme
€sgotamento sanitario, conforme seque; T~

Tabela 55 - Metas de atendimento SES - localidades.

il_ | % Atendimento SES (Coleta e Tratamento) |
Ano N | | | | 1
| | Cla_ll‘;npacs |Eascud0| Gama |IcD;:.inhr:r| Bonfim |F’er::rrir|.“135|GamaII
| | | | | | __|
| 0 7 2023 | 0.0% | 0,0% | 0.0% | 00% | 00% | 0.0% | 0.0%
L1 1 2024 T 00% T 00% | 0o% _00% | 0.0% | 0,0% | 0.0% |
2 | 2025 | 0,0% | 0.0% | 00% | 0.0% - 0.0% | 0,0% | 0,0% |
32026 | 30,0% | 30.0% | 0.0% | 00% | 0.0% | 0.0% | 0,0% _
4 o027 | 600w | 600% | 0,0% | 00% | 00% | 0.0% | 0.0%
5 | 2028 | 90.0% 90.0% | 0,0% | 00% | 0.0% | 0.0% | 0,0% |
- 6 | 2029 T 90,0% | 90.0% | 50.0%  50,0% | 0.0% | 00% | 0.0% |
| 2030 | 90,09% [ 80,0% | 90,0% | 90,0% | 0.0% | 00% | 0,0% |
|8 | 2031 | 90.0% | 90.0% | 90,0% | 90.0% | 90.0% . 0.0% | 0.0% |
| 9 " 2032 | 90.0% | 90.0% | 90.0% | 90.0% | 90.0% | 90.0% - 0.0% |
10a | 20333 | | | 90,0% | 90.0% | 90.0% | ag 0% | 90,0% |
| ] 0, ! i 1 i i !
30 | 2053 | 90.0% |gm.ufn| | .| | | |

Fonte: Fundacao CETREDE,

Foi considerado como meta de atendimento 90% da Populagao do nicleo da
localidade, por meio de solugdes coletivas de €sgotamento sanitéric. Esse valor foi
adotado devido a dificuldade tecnica em se atingir 100% da populacao, por se tratar de
um sistema que funciona basicamente por gravidade, existéncia de pequenas bacias de
esgotamento devido as Caracleristicas topograficas da regiac e ainda residéncias muito
proximas de COrregos ou com hiveis abaixo do arruamento. Os 10% restantes deverao
SEr atendidos por solucdes Individuais,

Como atualmente nag ha rede coletora existente fo estimada a extensio de rede
@ Ser construida a partir das ligacdes ativas e, da mesma, forma, foram estimadas as
ampliagdes necessarias Dara a sug universalizacao,

Com relacdo 3 estacles elevatarias de ©s5goto (EEE), como nio ha projetos
elaborados para as areas ainda nao atendidas com rede coletora de 259010, foi utilizado
cOmo premissa 1 (uma) EEE a cada 9.800 metros de rede coletora, & 2.000 metros de
inha de recalque para cada EEE, sendo DN 100 para pequeno porte (PP) ou DN 250
para meédio porte (MP),

investimentos em redes novas devido ao crescimento vegetalivo, projetos executivos,
reinvestimento, entre outros. Os  valores considerados estao resumidamente
apresentados nas tabelas abaixo, lembrando Que estes poderdo ser alterados apos a
elaboracio de projetos e estudos especificos.
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Para a localidade de lcozinhn deverao ser executados os seguintes |

476 ligagoes de esgoto;

* 4.915 metros de rede coletora;
1 EEE PP:

1 ETE com vazio de 5.00 Iis.

A tabela abaixo lustra os investimentos totais da localidade.
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6322 Lima Campos

Para a localidade de Lima Campos deverdo ser executados os seqguintes itens-

1.372 ligacdes de esgoto;
12.718 metros de rede Coletora:;

[ ]

-
[
m
T
=
o

1 ETE com vazao de 1 1,00 I/s.

A tabela abaixo ilustra os Investimentos totais da localidade,
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6.3.2.3. Pedrinhas

FPara a localidade de Pedrinhas deverio ser ExeCcUlados 0s seguintes itens:
* 195 ligacdes de esgoto: :
o 2.026 metros de rede coletora:
« 1 EEEPPF;
* 1 ETE comvazao de 2,00 Iis.

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade,
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6.3.2.4. Gama ll

Para a localidage de Gama |l deverio ser execut
* 135 ligacdes de esgoto;

* 1.333 metros de rede coletora:
« 1 EEE PP

* 1 ETE comwvazio de 1,50 Ifs.

A tabela abaixo ilustra 0s investimentos totais da localidade.
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£.3.2.5 Gama

Para a localidade de Gama deverdo ser executados os seguintes itens:
* 408 ligaces de esgoto:
* 5.120 metros de rede coletora;
« EEEsPP:
* TETEcomvazio de 4.00 /s

A tabela abaixo ilustra 08 investimentos totais da localidade.
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w Cidade Feliz
6.3.26. Cascudo

. ) ‘q.::f:'l.lj E
Para a localidade de Cascudo deverdo ser €xecutados os seguintes g@"rs: E-r:]__c.,

745 ligacoes d : S
. 45 ligacdes de 25Q0t0; E b 7G4 | D
* [.632 metros de rede coletora: oo O

Rubrica

» 2 EEEPP:

—hL

. =TE com vazao de 7.00 Iis.

A tabela abaixo ilustra os Investimentos totais da localidade.
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6.3.2. 7 Bonfim

E

Para a localidade de Bonfim deverdo ser executados os sequintes itens:- c3hd Df
= 297 ligacoes de esgoto:
* 6.259 metros de rede coletora:
» 1EEE;
* TETEcomvazidode 400 s

A tabela abaixo ilustra os investimentos totais da localidade.
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6.3.3.0utras proposicoes

5.3.3.1.  Projetos executivos

Antes da obra serem executadas s30 necessirias a elaboracao de orojetos
execulivos, estimando um custo de 4% em relacao aos valores da obra.

6.3.3.2.  Outorgas e Licenciamentos

O diagnéstico demonstrou 3 Inexisténcia de outorga e licenciamento ambiental de
Operacao da unidade de tratamento da Sede Municipal,

Quanto as demais localidades, as outorgas e licencas devem ser providenciadas
anteriormente a implantacao dos sistemas.

6.3.3.3 Cadastro das redes existentes

Como néo foi disponibilizado Mapa cadastral do sistema existente da Sede
Municipal, contendo informacoes de diametros. geclividades, profundidades de pocos de
visita, entre outros, ferramenta fundamental para analise e gestao do sistema, esté sendo
considerado investimento nesse cadastro,

6.3.3.4.  Reinvestimenio

Ao longo do periodo do planejamento, deverao ser feitos reinvestimentos no
sistema de esgotamento sanitario, ou seja, gastos Pdara gue os ativos (equipamentos e
unidades) continuem em perfeita operacio,

De forma a prever esse custo, adotou-se a premissa de reinvestimento de 5% dos
ativos estacionarios ao ano.

6.3.3.5 Fiscalizagdo da dgua pluvial conectada na rede de esgoto

Foi constatado no diagnéstico que a Populacao conecta Erroneamente a calha da
agua de chuva na rede coletora de esgotn, principalmente pela falta de tubulacdes de
drenagem e falta de conhecimento dos sistemas de saneamento

O principal problema Causado por essa acao & 3 sobrecarga das tubulacoes e
Consequentemente retorno de 25g0to nas residéncias, atrapalhando também o Drocesso
de tratamento de esgoto.

O SAAE e a Prefeitura Municipal de |og (CE) ndo possuem um programa de
fiscalizacdo e vistorias rotineiras, de modo 3 adequar a correta utiizacao dos SErvigos
com o objetivo de reduzir possivels impactos ambientais e 0s problemas anteriormente
Citados,

Para a solucdo desses problemas, propde-se:

* Montar equipe Que realize wistorias frequentes para melhoria do
sistema, reduzindo gastos com manutencéo, substituicao de rede.
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diminuigdo de vazao no tratamento e reducio de limpeza de areia nas
estagoes elevatdrias e de tratamento:

« Retirada das conexdes irregulares de agua pluvial na rede coletora de
esgoto;

* Verificacdo da instalacao da caixa de gordura nas residénci

6.3.4.Resumo dos Investimentos no SES

Na Tabela 63 estdo resumidos todos os investimentos previstos p
universalizagao da prestaco do servico de esgotamento sanitario de Ico (CE)
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