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5.í. TNSTALAçÕES DE ÁGUA FRIA ,o...] l I I
Para o cálculo da demanda de consumo de água do Projeto Padrão Tipo B foraç\*_

consideradas as populações equivalentes aos números de usuários previstos parao tubilcb
estabelecimenlo (224 crianças e 35 funcionários).

5.í.1. Sistema de Abastecimento
Para o abastecimento de água potável dos estabelecimentos de ensino, foi

considerado um sistema indireto, ou seja, a água proveniente da rede pública não segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatórios, que têm por
finalidade principal garantir o suprimento de água da edificação em caso de interrupção do
abastecimento pela concessionária local de água e uniformizar a pressão nos pontos e
tubulações da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diários da edificação.

A água da concessionária local, após passar pelo hidrômetro da edificação,
abastecerá diretamente o reservatório inferior do castelo d'água (reservatório Rl). Através
do sistema de recalque previsto na casa de máquinas, a água é bombeada do reservatório í
para o reservatório 2, por meio dos comandos automáticos que acionam e desligam as
bombas conforme variação dos níveis dos reservatórios. A água, a partir do reservatório 2,
segue pela coluna de distribuição predial para os blocos da edificação, como consta nos
desenhos do projeto.

5.í.2. Ramal Predial
Os hidrômetros deverão ser instalados em local adequado, a 1,50m, no máximo, da

testada do imóvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrômetro terá dimensões e padrões conforme dimensionamento da concessionária local
de água e esgoto.

A partir do hidrômetro, haverá uma tubulação de 25mm, em PVC Rígido, para
abastecer o reservatório inferior (R1) do castelo d'água. Deve haver livre acesso do pessoal
do Serviço de Águas ao local do hidrômetro de consumo.

5.í.3. Reservatório
O castelo d'água em estrutura metálica tipo cilindro pré-fabricado, abrigará dois

reservatórios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 36.000
litros. O reservatório inferior é destinado ao recebimento da água da rede pública. O
reservatório superior é destinado à reserva de água para consumo, proveniente do
reservatório inferior, recalcada através do conjunto motor-bomba.

A casa de máquinas, localizada abaixo do reservatório inferior, é destinada a
instalação dos conjuntos motor-bomba.

5.í.4. Normas Tecnicas relacionadas
ABNT NBR 5626, lnstalação predial de água fria:

ABNT NBR 5648, Tubo e conexões de PVC-U com junta soldável para
srsÍemas prediais de água fria - Requisitos;

ABNT NBR 5680, Dimensões de tubos de PVC rígido;
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ABNT NBR 5683, Iuôos de PVC - Veificação da resistência à pressáo
hidrostática interna;

ABNT NBR 9821 , Conexões de PVC rígido de junta soldável para redes de
distibuição de água - Tipos - Padronização;

ABNT NBR í028'1 , Torneira de pressão - Requisitos e méÍodos de ensaio;

ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa
Especificação;

ABNT NBR 1 1778, Aparelhos sanitários de mateial plástico - Especificação;

ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -
Especificação;

ABNT NBR 13713, lnstalações hidráulicas prediais - Aparelhos automáticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automático - RequisiÍos e métodos
de ensaio:

ABNT NBR 14011, Aquecedores instantâneos de água e torneiras elétricas -
ReguisiÍos;

ABNT NBR 14121 , Ramal predial- Regrsfros tipo macho em ligas de cobre -
RegursiÍos;

ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitários - Sifão - Requisitos e métodos de
ensaioi

ABNT NBR 14877, Ducha Higiênica - Requisitos e méÍodos de ensaio:

ABNT NBR 14878, Ligações flexíveis para aparelhos hidráulicos sanrfários -
Regursiúos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitários de mateial cerâmico - Pafte 1:
Regursifos e métodos de ensalos;

ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitários de mateial cerâmico - Pafte 2:
P roced i me ntos para i n stala ção:

ABNT NBR 15206, lnstalações hidráulicas prediais - Chuveiros ou duchas -
ReguisiÍos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15423, Válvulas de escoamento - ReguisiÍos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitáias -
Regur.siÍos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15704-1, Registro - Requisitos e métodos de ensaio - Pafte 1:
RegisÍros de pressão;

ABNT NBR 15705, lnstalações hidráulicas prediais - ReglsÍro de gaveta -
RegursiÍos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15857, Válvula de descarga para limpeza de bacias sanitárias -
RegulsÍÍos e métodos de ensaio;

- Normas Regulamentadoras do Capítulo V - Título ll, da CLT, relativas à
Segurança e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condições Sanitárias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
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DMAE - Código de lnstalações Hidráulicas;

EB-368172 - Torneirasi

NB-337/83 - Locais e lnstalações Sanlfázas Modulares,

rB.!t7
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Ru*lco

5.2. TNSTALAçÕES DE ÁGUAS PLUV|ATS

A captação das águas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As águas de escoamento superficial serão coletadas por caixas de ralo, distribuídas
pelo terreno conforme indicação do projeto. Dessas caixas sairão condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspeção.

O projeto de drenagem de águas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das águas pluviais provenientes de parte interna da

cobertura dos blocos e pátio;
- Condutores verticais (AP): para escoamento das águas das calhas de cobertura até as

caixas de inspeção ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas junções entre calhas de cobertura e

condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de águas pluviais;

- Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das águas provenientes dos
pátios e solários;

- Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de águas superficiais. Trata-se de
uma caixa em alvenaria de tijolos maciços e fundo em concreto com grelha de feno fundido
40x40cm;

- Caixa de inspeção (CI): para inspeção da rede, com dimensões de ô0x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removível;

- Pogo de visita (PV): para inspeção da rede, com dimensôes de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diâmetro de 60cm, com tampa'de
feno fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

- Ramais horizontais: tubulações que interligam as caixas de inspeção e poços de
visita, escoando águas provenientes dos condutores verticais e águas supeíiciais
provenientes das áreas gramadas.

5.2.í. Normas Tecnicas Relacionadas

- ABNT NBR 5680, Dimensões de tubos de PVC rígido;

- ABNT NBR 5688, Tubos e conexões de PVC-U para sistemas prediais de água
pluvial, esgoÍo sanitário e ventilação - ReguisiÍos;

- ABNT NBR 7231, Conexôes de PVC - Veificação do compoftamento ao calof

- ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de seção circular para águas pluviais e esgoÍos
sanitários - RegursiÍos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 10844, lnstalações prediais de águas pluviais - Procedimento',

- ABNT NBR 15&5, Execução de obras de esgoto sanitário e drenagem de águas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.
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5.3. TNSTALAçÔES DE ESGOTO SANIÁRIO \\

A instalação predial de esgoto sanitário foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separação dos esgotos primários e secundários através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitário - Projeto e execução.

As caixas de inspeções deverão ser localizadas nas áreas externas dos blocos e fora
das projeções dos solários e pátios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactário. Todos os tubos e
conexões da rede de esgoto deverão ser em PVC rígido.

A destinação final do sistema de esgoto sanitário deverá ser feita em rede pública de
coleta de esgoto sanitário, quando não houver disponível, adotar a solução individual de
destinação de esgotos sanitários.

O sistema predial de esgotos sanitários consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulações, acessórios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e TranspoÉe

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitário devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades mínimas:

1,5o/o paru tubulações com diâmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1o/o para tubulações com diâmetro nominal igualou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverão ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
à tubulação durante a colocação e compactação. Em situações em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulação a ser instalada. Após instalação e
verificação do caimento os tubos deverão receber camada de areia com recobrimento
mínimo de 20cm . Em áreas sujeitas a trafego de veículos aplicar camada de 10cm de
concreto para proteção da tubulação. Após recobrimento dos tubos poderá ser a vala
recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilação

Todas as colunas de ventilação devem possuir terminais de ventilação instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nível do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilação devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impeçam a entrada de águas pluviais diretamente aos tubos de
ventilação.

5.3.3. Solução lndividua! de Destinação de Esgotos Sanitários

Nos municípios em que não houver rede pública de coleta de esgotos na região do
estabelecimento de ensino, quando as condições do solo e a legislação ambiental vigente
permitirem, serão instaladas soluções individuais de destinação dos esgotos. Essa solução
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaeróbico e sumidouro a serem construídos
conforme o Projeto Padrão disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
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com 3 valaÊ-*àH-onde houver necessidade, está prevista a execução de rede de infiltração,

10 metros de comprimento

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma população de projeto de
260 pessoas - Tipo B, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construção e
operação de sistemas de tanquês sépticos e ABNT NBR 13969 - Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposição final dos efluentes líquidos - Projeto,
construção e operação.

5.3.4. Normas Tecnicas Relacionadas

- ABNT NBR 5645, Tubo cerâmico para canalizações;

- ABNT NBR 5688, Tubos e conexões de PVC-U para sistemas prediais de água
pluvial, esgoÍo sanitário e ventilação - Regur'siÍos;

- ABNT NBR 7229, Projeto, construção e operação de srsÍemas de tanques sépúbos;

- ABNT NBR 7362-1, SisÍemas enterrados para condução de esgoto - Parte 1:
RegukiÍos para tubos de PVC com junta elástica;

- ABNT NBR 7362-2, Sr'sÍemas enterrados para condução de esgoÍo - Parte 2:
ReguisiÍos para tubos de PVC com parede maciça;

- ABNT NBR 7362-3, SrsÍemas enterrados para condução de esgoto - Parte 3:
Regur.siÍos para tubos de PVC com dupla parede:

- ABNT NBR 7362-4, SisÍemas enterrados para condução de esgoÍo - Parte 4:
RegursiÍos para tubos PVC com parede de núcleo celulan

- ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulações de PVC rígido para
sisÍemas de esgoto sanitário;

- ABNT NBR 7531, Anel de bonacha destinado a tubos de concreto smp/es ou
armado para esgotos sanlÍánbs - Determinação da absorção de água;

- ABNT NBR 7968, Diâmetros nominais em tubulações de saneamento nas áreas de
rede de distibuição, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores - Padronização;

- ABNT NBR 8160, SisÍemas prediais de esgoto sanitáio - Projeto e execução;

- ABNT NBR 8161, Tubos e conexões de feno fundido para esgoto e ventilação -
Formatos e dimensões - Padronização;

- ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de seção circular para águas pluviais e esgoÍos
sanitários - Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 9051 , Anel de borracha para tubulações de PVC rígido coletores de
esgoÍo sanitáio - Especificação;

- ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rígido coleto de esgoto sanitário - Verificação da
estanqueidade de juntas e/ásÍicas submetidas â pressão hidrostática externa - Método de
ensaio;

- ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rÍgido coletor de esgoto sanitário - Verificação da
estanqueidade de juntas e/ásÍrbas submetidas ao vácuo parcial interno - Método de ensaio;

- ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rígido
coletores de esgoto sanitário - Dimensões e dureza - Padronização;

- ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulação de PVC rígido
para esgoto prediale ventilação - Dimensões e dureza - Padronização:
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- ABNT NBR
Procedimento;

- ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoÍo sanitário - Procedimentoi

- ABNT NBR 9814, Execução de rede coletora de esgoÍo sanitário - Procedimento:

- ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulações de poli
(cloreto de vinila) não plastificado (PVC-U) para transporte de água e de tubulações de poli
(cloreto de vinila) não plastiticado orientado (PVC-O) para transporte de água ou esgoÍo sob
pressáo positiva;

- ABNT NBR 10569, Conexões de PVC rígido com junta elástica, para coletor de
esgoúo sanitário - Ipos e dimensões - Padronização;

- ABNT NBR 10570, Tubos e conexões de PVC rígido com junta elástica para coletor
prediale sisÍema condominial de esgoto sanitáio - Tipos e dimensões - Padronização;

- ABNT NBR 12266, Projeto e execução de valas para assêntamento de tubulação de
água esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;

- ABNT NBR 13969, Tanques séptrcos - Unidades de tratamento complementar e
disposição final dos efluentes líquidos - Projeto, construção e operação;

- ABNT NBR 14208, SrsÍemas entenados para condução de esgotos - Tubos e
conexões cerâmicas com junta elástica - RegursiÍos;

- ABNT NBR 14486, SrsÍemas entenados para condução de esgoÍo sanitário - Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

- ABNT NBR 15M5, Execução de obras de esgofo sanitário e drenagem de águas
pluviais utilizando-se Íuôos e aduelas de concreto;

- ABNT NBR 15952, SrcÍemas para redes de distribuição e adução de água e
transpofte de esgoÍos sob pressão - Verificação da estanqueidade hidrostática em
tubulações de polietileno:

- ABNT NBR 15979, Srsfemas para distribuição e adução de água e transporte de
esgoÍos soô pressáo - Requisitos para reparo de tubulação de polietileno PE 80 e PE 100;

- Normas Regulamentadoras do Capítulo V, Título ll, da CLT, relativas à Segurança e
Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condições Sanitárias e de Conforto nos Locak de Trabalho:

* Resolução CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sisfemas de
Esgota me nto Sa n itário.

5.4. TNSTALAçÔES DE GÁS COMBUSTTVEL

O projeto de instalação predial de gás combustívelfoi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gás Liquefeito de Petróleo - GLP e ABNT NBR 15.526 - Redes de Distribuição
lnterna para Gases Combustíveis em lnstalações Residenciais e Comerciais - Projeto e
Execução.

Os ambientes destinados ao projeto de instalação de gás são cozinha e lactário. Serão
instalados um fogão de 4 bocas com fomo, do tipo doméstico, no lactário e de um de 6
bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.
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será composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuiçãõ*em-

acessórios conforme dados e especificações do projeto.

Quando não houver disponibilidade de fornecimento de botijões tipo P45 de GLP,
deverá ser adotado o sistema simples de botijões convencionais tipo P-13. A instalação será
direta entre botijão e fogão, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas

- ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalações domésÍrbas de
gás liquefeito de petróleo (GLP);

- ABNT NBR 8614, Válvulas automáticas para recipienÍes ÍransporTáveis de aço para
até 13 kg de gás liquefeito de petrôleo (GLP);

* ABNT NBR 12712, Projeto de slsfemas de transmissão e distribuição de gás
combustíveli

- ABNT NBR 12790, Cilindro de aço especificado, sern costura, para affnazenagem e
transpofte de gases a alta pressão - Especificação;

- ABNT NBR 13103,lnstalação de aparelhos a gás para uso residencial- ReguisiÍos;

- ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condução de gases GLP/GI\UGNF -
Especificação;

- ABNT NBR 13523, Central de Gás Liquefeito de Petroleo - GLP;

- ABNT NBR 14177, Tubo flexível metálico para instalações de gás combustível de
baixa pressão;

- ABNT NBR 15526, Redes de distribuição interna para gases combustíveis em
instalações residenciais e comerciais - Projeto e execução;

- ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalagões resrdenciais de gases
combustívers - ReguÍsiÍo s e montagem;

- ABNT NBR 15923, lnspeção de rede de distribuição interna de gases combustíveis
em instalações resrUenciais e instalação de aparelhos a gás para uso residencial -
Procedimento;

- EB-366 - Conexões de Cobre para tnstalações de Água Quenfe e Gás Combustível.

5.5. STSTEMAS DE PROTEÇÃO CONTRA |NCÊNDIO

A classificação de risco para as edificações que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificação de diversos Corpos de Bombeiros do país.
São exigidos os seguintes sistemas:

. Sinalização de segurança: as sinalizações auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuários da edificação.

r Extintores de incêndio: para todas as áreas da edificação os extintores deverão
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locação e instalação dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

e Iluminação de emergência: o sistema adotado foi de blocos autônomos 2x7W e
2x55W, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localização e detalhes
indicados no projeto.
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. SPDA - Sistema de proteção contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepções, plantas e detalhes constam no projeto.

5.5.1. Normas Tecnicas Relacionadas
* NR 23 - Proteção Contra lncêndios;

- NR 26 - Sinalização de Segurança;

- ABNT NBR 54í9, Proteção de estruturas contra descargas atmosféricas;

- ABNT NBR 5470, Para-raios de resr.sfor não linear a carboneto de silício (SiC) para
srsÍemas de potência - Terminologia;

- ABNT NBR 5628, Componentes consfruÍivos estruturais - Determinação da
resistência ao fogo;

- ABNT NBR 7195, Cores para segurançai

- ABNT NBR 9077, Saídas de Emergência em Edifícios;

- ABNT NBR 9442, Materiais de construção - Determinação do índice de prcpagação
superticialde chama pelo metodo do painel radiante - Método de ensaio',

- ABNT NBR í0636, Parede divisorias sem função estrutural - Determinação da
resrlsÍéncia ao fogo - Método de ensaio,

- ABNT NBR 10898, SrsÍema de iluminação de emergência;

- ABNT NBR 11742, Pofta cofta-fogo para saídas de emergência;

- ABNT NBR 12693, Sr'sÍema de proteção por extintores de incêndio;

- ABNT NBR 13434-1, Sinalização de segurança contra incêndio e pânico - Pafte 1:
PrincÍpios de projeto;

- ABNT NBR í3434-2, Sinalização de segurança contra incêndio e pânico - Pafte 2:
Símbo/os e suas formas, dimensões e cores;

- ABNT NBR 13434-3, Sinalização de segurança contra incêndio e pânico - Parie 3:
RegursiÍos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 13714, SisÍemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incêndio;

- ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aço de edffícios em situação
de incêndio - Procedimento;

- ABNT NBR 14432, Exigências de resistência ao fogo de elementos consÍruÍryos de
edificaçõe s - Proced i m ento ;

- ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situação de incêndio:

- ABNT NBR 15808, Extintores de incêndio portétteis;

- ABNT NBR 15809, ExÍjntores de incêndio sobre rodas;

- Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

- Regulamento para a Concessão de Descontos aos Riscos de lncêndio do lnstituto de
Resseguros do Brasil (lRB);

- NR-10: SEGURANÇA EM INSTALAÇÕES E SERVIÇOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.o598, deOTl12l2004 (D.O.U. de0811212004 - Seção 1).
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Normas internacionais:

- EN 13823, Reaction to fire fesÍs for building products - Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning tÍem (SBl);

- ISO 1182, Buildings materials - non-combustibility test;

- ISO 11925-2, Reaction to fire ÍesÍs - lgnitability of building products subjected to
direct impingement of flame - Part 2: Single-flame source ÍesÍ e ÁSIM E662 - Standard test
method for speciftc opticaldensity of smoke generated by solid materials;

- ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.

FUNDo NACToNAL oE DESENvoLVTMENTo ol roucaçÃo - rruoe
SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE - 70.070-929 - Brasília, DF

Telefone: (6tl 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br

53



Ministério da Educação
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação

Coordenação Gera! de lnfra-Estrutura - CGEST

ÊaüE
Fútdú *r!rem,
aL#aü
la Ead..Jaa

Ft,. I | ).0-\ -:
Puhrlbb

6. ElÉrnrcA
FUNDo NActoNAL DE DESENVoLVTMENTo oa rouceçÃo - rnor

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE - 70.070-929 - Brasília, DF

Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br

/

54



Ministérlo da Educação
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação

Coordenação Geral de lnÍra-Estrutura - CGEST

Frw
FJrô f..üfll,*üii*rüü
""on*I,r.-![â

... \
tuhíldü6.í. TNSTALAçÕES ELÉTRrcAS

No projeto de instalações elétricas foi definido a distribuição geral das luminárias,
pontos de força, comandos, circuitos, chaves, proteções e equipamentos. O atendimento à
edificação foi considerado em baixa tensão, conforme a tensão operada pela concessionária
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensão máxima admissível considerando a distância aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensão até a subestação em poste. Caso a distância seja maior, os
alimentadores deverão ser redimensionados.

Os circuitos que serão instalados seguirão os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverão ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutenção e durabilidade.

As instalações elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construção, operação e manutenção. Dessa forma cada bloco
possuium quadro de distribuição. Os alimentadores dos quadros de distribuição de todos os
blocos têm origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso (Tipo B) e bloco
de serviços (Tipo C), que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado
no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensão
máxima admissÍvel considerando a distância entre os quadros de distribuição e o QGBT,
definidas pelo layout apresentado.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (OGB) e os circuitos de iluminação e
tomadas do Castelo d'água terão origem no quadro de distribuição de iluminação e tomadas
do bloco mais próximo a sua implantação. A iluminação externa do Castelo d'água foi
projetada a fim de atender a uma iluminância mínima necessária à execução de serviços de
manutenção caso se façam no período notumo.

Não foram consideradas no projeto tomadas baixas em áreas de acesso irrestrito das
crianças, - salas de atividades, repouso, solários, salas multiuso, sanitários infantis, refeitório
e pátio - por segurança dos principais usuários, que são as crianças. Todos os circuitos de
tomadas serão dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir a segurança. As tomadas para ligação de computadores terão circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminárias especificadas no projeto preveem lâmpadas de baixo consumo de energia
como as fluorescentes e a vapor metálica, reatores eletrônicos de alta eficiência, alto fator
de potência e baixa taxa de distorção harmônica.

O acionamento dos comandos das luminárias é feito por seções, sempre no sentido das
janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminação natural
ao longo do dia, permitindo acionar apenas as seções que se fizerem necessária,
racionalizando o uso de energia.

6.í.1. Normas Tecnicas Relacionadas

- NR 10 - Segurança em lnstalações e Serulgos em Eletricidade;

- ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminação - Especificação e
método de ensaio:

- ABNT NBR 5349, Caóos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificação;

- ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para andutores elétricos em srsfemas de
potência;
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- ABNT NBR 5382, Veificação de iluminância de interioresi

- ABNT NBR 5410, lnstalações elétricas de baixa tensãoi

- ABNT NBR 54í3, lluminância de interiores;

- ABNT NBR 5444, Simbolos gráficos para instalações elétricas prediais;

- ABNT NBR 5461 ,lluminação;

- ABNT NBR 5471 , Condutores e/éfnbos;
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* ABNT NBR 5597, Eletroduto de aço-carbono e acessóios, com revestimento protetor
e rosca NPT - ReguisiÍos;

- ABNT NBR 5598, Eletroduto de aço+arbono e acessórios, com revestimento protetor
e rosca BSP- Regur.siÍos;

- ABNT NBR 5624, Eletroduto rígido de aço-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133 - ReguisrÍos;

- ABNT NBR 6516, SÍarÍers - A descarga luminescente;

- ABNT NBR 6689, RegulsiÍos gerais para conduÍos de rnsÍa/ações eléticas prediais;

- ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedação não é feita pela rosca -
Designação, dimensões e tolerâncias;

- ABNT NBR 9312, Receptáculo para lâmpadas fluorescentes e sfarÍers
Especificação;

* ABNT NBR 10898, SisÍema de iluminação de emergência;

- ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensão para proteção de
se m i con d utores - Es pe cifi c a ção;

- ABNT NBR 1 1841, Dispositivo-fusÍveis de baixa tensão, para uso por pessoas
autoizadas - Fusíver.s com contatos tipo faca - Especificação;

- ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusíveis de baixa fensão para uso por pessoas
autoizadas - Fusíveis com contatos aparafusados - Especificação;

- ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusíveis de baixa tensão para uso por pessoas
autoizadas - Fusiveis com contatos cilíndicos - Especificação;

- ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinação da conente de fuga - Método
de ensaioi

- ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronização;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantâneos de água e torneiras elétricas -
ReguisiÍos;

- ABNT NBR 140í2, Aquecedores instantâneos de água e tomeiras eléticas -
Verificação da resistência ao desgasÍe ou remoção da marcação- Método de ensaio;

- ABNT NBR 14016, Aquecedores instantâneos de água e torneiras eléticas -
Determinação da conente de fuga - Método de ensaio;

- ABNT NBR 14417, Reafores eletrônicos alimentados em conente alternada para
lâmpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerals e de segurança;

- ABNT NBR 14418, Reatores eletrônicos alimentados em conente altemada para
lâmpadas fluorescentes tubulares - Prescrições de desempenho;
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- ABNT NBR 14671 , Lâmpadas com filamento de tungstênio para uso doméstico e
iluminação geral similar- Requisitos de desempenho.

- ABNT NBR IEC 60061-1, Eases de lâmpadas, porta-lâmpadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e segurança - Parte í: Bases de lâmpadas;

- ABNT NBR IEC 60081, Lâmpadasfluorescentestubulares para iluminação geral;

- ABNT NBR IEC 60238, Pofta-lâmpadas de rosca Edison;

- ABNT NBR IEC 60269-3-1, DÍsposlÍlvos-fusíver.s de baixa Íensáo - Parte 3-1:
Regur'siÍos suplementares para disposffiVos-fusiveis para uso por pessoas náo qualificadas
(disposlfivos-fusíveis para uso pincipalmente doméstico e similares/ - Seções I a lV;

- ABNT NBR IEC 60439-1 , Conjuntos de manobra e controle de baixa tensão - Pafte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente ÍesÍados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
p arci a I m e nte ÍesÍados PTf N:

- ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa Íensâo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pre-fabricadas (sisÍemas de barramentos
blindados);

- ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa Íensáo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessóios de baixa tensão destinados a
instalação em locais acessíver's a pessoas não qualificadas durante sua utilização -
Quadros de distribuição;

- ABNT NBR IEC 60669-2-1 , lntenuptores para instalações eléticas fixas residenciais
e similares - Parte2-l: RegulsrÍos pafticulares - lnterruptores eletrônicos;

- ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e análogo -
Pafte 2-2: ReguisrÍos paúiculares para tomadas para aparelhosi

- ABNT NBR NM 243, Cabos rso/ados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensões nominais ate 450[/50 V, inclusive -
lnspeção e recebimento;

- ABNT NBR NM 244, ConduÍores e cabos lso/ados - Ensalo de centelhamentoi

- ABNT NBR NM 247-1, Cabos r.so/ados com policroreto de vinila (PVC) para tensões
nominais ate 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerars (lEC 60227-1, MOD);

- ABNT NBR NM 247-2, Caóos rso/ados com policloreto de vinila (PVC) para tensão
nominais até 450/750 V, inclusive - Pafte 2: Métodos de ensar'os (lEC 60227-2, MOD);

- ABNT NBR NM 247-3, Cabos iso/ados com policloreto de vinila (PVC) para tensões
nominais ate 450f750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalações fixas (lEC 60227-3, MOD);

- ABNT NBR NM 247-5, Cabos iso/ados com policloreto de vinila (PVC) para tensões
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexíveis (cordões) (lEC 60227-5, MOD);

- ABNT NBR NM 287-1, Cabos iso/ados com composfos e/asÍoméricos termofixos,
para tensões nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerar's (lEC 60245-1,
MOD);

- ABNT NBR NM 287-2, Caóos iso/ados com composÍos e/asÍoméricos termofixos,
para tensões nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 2: Metodos de ensalos (lEC 60245-2
MOD);
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- ABNT NBR NM 287-3, Cabos r§o/ados com composÍos e/asÍoméricos termÜixoç,.
para tensões nominais até 450/750 V, inclusive - Pafte 3; Cabos iso/ados com bonacha de
silicone com trança, resisÍenfes ao calor (lEC 60245-3 MOD);

- ABNT NBR NM 2874, Caóos isoíados com composfos e/asÍoméricos termofixos,
para tensões nominais até 450/750 V, inclusive - Pafte 4: Cordões e cabos flexíveis (lEC
60245-4:200a MOD);

- ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesrvas sensíveis à pressão pan fins elétricos -
Parte 1: Reguisifos gerais (lEC 60454-1:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensívels à pressão para fins eléticos -
Parte 2: Métodos de ensaio (lEC 60454-2:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 60454-3, FiÍas adesivas sensíveis à pressáo para fins elétricos -
Parte 3: Especificações para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensívers à pressáo (lEC 60454-3-1:1998, MOD);

- ABNT NBR NM 60669-1 , lnterruptores para insÍalagões elétricas fixas domésÍicas e
análogas- Parte 1: Requis'ttos gerars (lEC 60669-1:2000, MOD);

- ABNT NBR NM 60884-1 , Plugues e tomadas para uso domestico e análogo - Parte
1: Requisitos gerak (lEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

- ASA - American Standard Association;

- IEC - lnternational Electrical Comission;

- NEC - NationalEletic Code;

- NEMA - National Eletrical Manufactures Ássocration,'

- NFPA - NationalFire Protection Association;

- VDE - Verbandes Desutcher Eleffirote.

6.2. INSTALAçÔES DE CLTMATTZAçÃO

O projeto de climatização visa o atendimento às condi@es de conforto em ambientes
que não recebem ventilação natural ideal para o conforto dos usuários.

As soluções adotadas foram:

. Nas salas de multiuso, salas de reunião de professores e sala da diretoria: adoção
de equipamento simples de ar condicionado;

r Demais ambientes: adoção de ventiladores de teto e previsão para condicionamento
de ar futuro ( locais onde a temperatura média assim determine a necessidade)

6.2.í. Normas Tecnicas Relacionadas

- ABNT NBR 10080,lnstalações de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

- ABNT NBR 11215, Equipamentos unitários de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinação da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;
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- ABNT NBR 11829, Segurança de aparelhos eletrodomésficos e similares -

RegursiÍos pafticulares para ventiladores - Especificação;

- ABNT NBR 14679, Sisfernas de condicionamento de ar e ventilação - Execução de
serulços de higienização;

- ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeração - Parte 1:

E specificação, req u isitos de desemp en ho e id e ntificação;

- ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remotos para refrigeração - Parte 2:
Método de ensaio;

- ABNT NBR 15848, SisÍemas de ar condicionado e ventilação - Procedimenfos e
reguisiÍos relativos às atividades de consÍrução, reformas, operação e manutenção das
instalações que afetam a qualidade do ar interior (QAl);

- ABNT NBR 16401 -1, lnstalações de ar-condicionado - Sisfemas centrais e unitários -
Parte 1: Projetos das rnsfa/agões;

- ABNT NBR 16401-2, lnstalações de ar-condicionado - SlsÍemas centrais e unitários -
Pafte 2: Parâmetros de conforto térmico;

- ABNT NBR 16401-3, lnstalações de ar-condicionado - Sr.sÍemas centrais e unitários -
Parte 3: Qualidade do ar interior.

Normas lnternacionais:

- ASHRAE Standard 62 (American Socie§ of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), Ventilation for Acceptable lndoor Air Quality,

- ASHRAE Standard 140 (American Socie§ of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programsi

- Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, lnc. USA, Atlanta: 200 1 .

6.3. INSTALAçÕES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um serviço
adequado de voz e dados para a edificação. O Projeto Padrão Tipo B prevê tomadas RJ45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 3 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WláN -Wireless LocalArea Network).

6.3.1 Materiais

6.3.1.1. Tubos e Conexoes
Serão de PVC rígido antichama, rosqueáveis, com curuas e conexões pré-

fabricadas

6.3.1.2. Eletrocalhas
Tipo fechadas, com tampa, galvanizadas em chapa de aço 1O1O11O2O - 16 MSG
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6,3.1.3. Saidas e Tomadas

Serão utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 5e uma para telefone e para lógica, de
embutir, com espelho 4" x 2", os espelhos devereão ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizagão :T-568-A para a RJ-45
Número de contatos : 8 para RJ45
Tensão de isolação do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensão Admissível : 150 VAC 1,5A
Durabilidade : 750 ciclos
Resistência de contato: < 20 p OHMS
Materialdos contatos : Bronze fosforoso
Revestimento dos contatos : ouro 30 p polegadas (mínimo)
Temperatura de operagão :40oC a +70oC
Materialde revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligações de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalação, conÍiguração e manutenção da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalação, sugere-se que, no armário de
telecomunicações (rack), os ramais telefônicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para tazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serão ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberão os pontos de
usuários. Serão utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligação dos pontos de usuários com os ramais telefônicos ou rede de computadores.

6.3.3. Conexão com a lnternet

Para estabelecer conexão com a lnternet, é preciso que o serviço seja fomecido por
empresas fomecedoras/ provedoras de lnternet. Atualmente, existem disponíveis diversos
tipos de tecnologias de conexão com lnternet, como por exemplo, conexão discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Deverá ser consultado na região quais tecnologias estão
disponíveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsável por definir qual empresa fará a conexão e a
forma como será feita. O administrador também tem total liberdade para definir como será
feito o acesso pelos computadores dentro do edifício.

6.3.4. Segurança de Rede

Devem ser montados sistemas de segurança e proteção da rede. Sugere-se que o
acesso à lnternet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessários. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separação de computadores críticos de computadores de
uso público.

6.3.5. Opciona!: Wireless Access Point

Fica a critério do proprietário a decisão de instalar ou não um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) deverá ser compatível com o
padrão IEEE 802.119 com capacidade de transmissão de, no mínimo, 54MBps.
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O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto é necessário que o
administrador da rede tome as devidas providências de segurança da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexão entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefônico, coaxial ou ótico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagão (comunicação via ondas de rádio) ou
comunicação via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados à rede os dispositivos móveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalação dos Access Points estão deÍinidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ45 em nível alto (próximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a opção seja a não instalação do AP, a tomada alta da sala de reuniões deverá
ser instalada como previsão de aquisição do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligações de TV

As ligações de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captação do sinal. Caso não haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta poderá ser substituída por equivalente, com desempenho igual ou
superior.

No caso do prédio estar localizado em região cuja recepção do sinal de W seja de
má qualidade, deverá ser contratado o serviço de TV via satélite (antena parabólica) ou a
cabo. A instalação ficará como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Está ainda previsto, via caixa externa a eventual utilização de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste serviço.

6.3.7. Normas Tecnicas Relacionadas

- ABNT NBR 9886, Cabo telefônico interno CCI - Especificação;

- ABNT NBR 10488, Cabo telefônico com condutores estanhados, isolado com
termoplástico e com núcleo protegido por capa APL - Especificação;

- ABNT NBR 10501 , Cabo telefônico blindado para redes internas - EspeciÍicações;

- ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolação
extrudada de polietileno termoplástico - Especificação;

- ABNT NBR 12132, Cabos telefônicos - Ensaio de compressão - Método de ensaio;

- ABNT NBR 14088, Telecomunicação - Bloco terminal de rede interna - RegulsiÍos
de desempenho;

- ABNT NBR 14423, Caôos telefônicos - Terminal de acesso de rede (TAR) -
RegursiÍos de desempenho;

- ABNT NBR 14424, Cabos telefonicos - Dispositivo de tenninação de rede @ffl -
ReguisiÍos de desempenho;

- ABNT NBR 14306, Proteção elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicações em edfficações - Projeto;
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- ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensão de conente altemada - Potência até 3
KVN3 KW;

- ABNT NBR í4565, Cabeamento de telecomunicações para edifícios comerciais;

- ABNT NBR 14662, Unidade de superuisão de conente afternada (USCA), quadra de
transferência automática /c.TA) e quadro de seruiços auxiliares (OSÁ) tipo 1 - RegutsiÍos
gera is pa ra tel ecom u nicações ;

- ABNT NBR 14691, SisÍemas de subdutos de polietileno para telecomunicações -
Dete rmin ação d as dime nsões ;

- ABNT NBR 14770, Caóos coaxiais rígidos com impedância de 75 A para redes de
banda larga - Especificações;

- ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexíveis com impedância de 75 Q para redes de
banda larga - Especificação;

- ABNT NBR 15142, Cabo telefônico isolado com termoplástico e núcleo protegido por
capa APL, aplicado para transmlssão de sinais em tecnologia xDSL;

- ABNT NBR 15149, SisÍemas de subduÍos de polietileno paru telecomunicações -
Verificação da resistência à tração de subduÍos corrugados;

- ABNT NBR 15155-1, SisÍemas de duÍos de polietileno para telecomunicações -
Parte 1: Dutos de parede lisa - Requr'siÍos;

- ABNT NBR 1 5204, Conversor a semicondutor - SlsÍema de alimentação de potência
inintenupta com saída em corrente alternada (nobreak) - Segurança e desempenho;

- ABNT NBR 15214, Rede de distribuição de energia elétrica - Comparlilhamento de
infraestrutura com redes de telecom unicações;

- ABNT NBR 15715, Sisfemas de dutos comtgados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicações - Reguislfos;

- T847, Vocábulo de termos de telecomunicações.

Normas internacionais:

- TIA/E|A-5680-B.1: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Paft 1 : General Requirements (ANSI/TLNE|A-568-8.1 -2001);

- TIA/E|A-568-8.2: May 2001 , Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard: Paft 2: Balanced Twisted Pair Components;

- TIA/E|A-568-8.3: April 2000, Optical Fiber Cabling Components Standard
(A N S I lT t NE t A- 5 6 8- B. 3-20 00) ;

- TIA/E|A-569: January 1990, Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces (superceded by TINEIA-569-A)(Superceded by TIA-569-8);

- TIA/E|A-606: February 1993, Administration SÍandards for the Telecommunications
I nfra stru ctu re of C om me rci a I Bu i ld i ngs (superse d ed by T I N E I A-60 6-A).

6.4. TNSTALAçÕES DE STSTEMA DE EXAUSTÃO

O projeto de exaustão por ventilação mecânica para as instalações da área de serviço
justifica-se pela necessidade de atendimento às condições de purificação e renovação do ar,
por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do
GLP, e partículas de resíduos alimentares.
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A alternativa tecnológica para a exaustão de ar adotada foi a de exaustão dutada,
impulsionada por ventilação mecânica de exaustores axiais. Esta solução se faz necessária
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissão de resíduos se localiza sobre os fogões. Deverão
ser alocados captadores de exaustão tipo coifa de ilha, centralizados com relação ao fogão,
respeitando as dimensões de equipamentos e instalações indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado no
projeto de instalações elétricas. Respeitar as observações para a saída do ar no duto, que
constam no projeto e as normas de instalação de tubulações e dutos industriais de fluxo. A
saída deverá possuir uma tela de proteção e uma parte de cobertura para proteção da água
de chuva.

6.4.í. Normas Tecnicas Relacionadas

- ABNT NBR 14518, SrsÍemas de ventilação para cozinhas profissionais,

Normas lnternacionais:
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable lndoor Air Quality).

FUNDo NACIoNAL DE DESENVoLVTMENTo oa roucaçÃo - rruor
SBS q.2 Bloco F Edifício FNDE - 70.070-929 - Brasília, DF

Telefone: (671 2O22-4L65 - Site: www.fnde.gov.br

63



Minlstério da Educação
Fundo Nacional de Desennolvimento da Educação

Coordenação Geral de lnÍra-Estrutura - CGEST

Êfiffi
ftaÉ tatÍ§ü*,*rffi,r trürsrf**

FnJ!,10

tuhdcà

7. Anexos
FUNDo NACToNAL DE DESENVoLVTMENTo on roucaçÃo - rruor

SBS q.2 Bloco F Edifício FNDE - 70.070-929 - Brasília, DF

Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br

/

64



Ministério da Educação
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação

Coordenação Geral de lnÍra-Estrutura - CGEST

7.1. TABELA DE DIMENSÔES E AREAS

Bloco Administrativo

Quantidade Ambientes
Dimensões lnternas

(CxLxH)
Areas

Uteis (m')
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Bloco Pedagogico 1 - Creche I e ll
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Bloco Multiuso
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Uteis (m'?)
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7.2. TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS
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7.3. TABELA DE ESPECIFICAçÔES DE LOUÇAS E METAIS
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Bloco Pedagógico 2 - Creche lll e Pré-escola

Salas de Atividades

Solários Creche lll e Pré-escola

Bloco Multiuso

Sanitário lnÍantil e PNE infantil Feminino e Masculino
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tXrcha tügúênkr com rBglsfio€ rlerivaÉo |ry, código 1984.C37. ACT.GR, DEGA, ou
equtv#nte

Sanitário PNE Adulto Feminino e Masculino
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Patio Çoberto i Refeitório

FUNDo NActoNAL DE DESENVoLVTMENTo DA EDUcAçÃo - FNDE
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ro..l-40-
-- \. 

-RrrF}lco

Areas externas / jardim i Circulação

FUNDo NActoNAL DE DESENvoLVtMENTo ol eoucaçÃo - rruor
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pg
l@
Ftâata frc*tta,4.ffi
a. Elirrlaa

7.4. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Código Quantidade
Dimensões

lnternas (LxH)
Tipo Ambiente

, :,:, ú1 fulha, de abrk, com

mdeim.rr,, ,r . 
rrto*Ds.

01 üokra, de abrir, lisa, Sanitárlos do BlmPir 6 ío 0,6(» 1,60

Oí fokrq" dg aürlfl fi#l '.rt,ir .,

SâniHrbo PNE Infantis
em madêira.

ttii
,.r,,:rl):gga {,[0

FUNDO NAC|ONAT DE DESENVOLVTMENTO DA EDUCAçÃO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE - 70.070-929 - Brasília, DF

Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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ü1folha, de akir,6Ín

OSOxalO msd6ira,c/visorde
lir-"- '- vidrO, chapa êbana

Pn*,*1iirUii
:l:'- ' I .l,,

l:í ':,:::,1:.,, l' 't:::iltill 
I

t.):1:

Salas de ativklades (Grecfiee l,
ll, lll e PrÉ êscola) l Salâ

Multluso.
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JANELAS DE ALUMiNIO

Código Quantidade
Dimensôes

lnternas (LxH)
Tipo Ambiente

)) ' RotlPaüaltõÍ,a8&rbi

çffi&N@
sffiÍã§ilffi*,11ê# wwjjf#f#effiÁf##"*

JA 4 21 í,tox 0,60 pivoranre de atumínb "ffi§j;l$ i ilm" '

ds mrfsr, ü§àlPry,l
,;r 
: gs{retafiaICIto,zirthâi/-, :

W

1,.,80 de orrer
,ceafrnfr,rfe ,i C*dr" lll/ ffi-effilâ,..ll iWllil,li,JÂ.Í.fl,it

WffiWffi
sffiffiffffffff##ir.ffi7l,ffi

Ferragens para Portas em Madeira

*g., . Roe#,LaFsn.brrpf,,307ouequivalents

,] ,' a3 ,, dm, U* ít*r.lte, rat, sI_E 6 ptrm ou eqdvabnte

4â ,1,, pux+ôres ta Fonia, ref, P?,1$ztgfÉou oqufualente {para porras Ptt@ e PillÍ})

FUNDo NActoNAL DE DESENVoLVTMENTo ol eoucaçÃo - rnoe
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Lactário'/ Laisndefia
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:t 

| :: : :. 
:. Í áÍ§Wí{..l'#§§

Y,ffiim,«Í,li

ffi
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7.5. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOGUMENTOS

..r:r.ir.. rr)r::irr.tr:,t:
ãáfifr€frg *i:lB$3' ,fhnllhe Oryamentáis

PRODUTOS GRÁFIGOS - ARQUITETURA- 36 pranchas

,'+ FLA E g"rRg3ri'i:, ' : . '." Pterta Baka - AcBsibilldade Í:í00
ffi

Et*frfi-l-ffirG Efr f ,O*;nnS Layout. 1:1Ü0

'$fiisÃ

''S.4ÊO€+ÇfiffiÊS#6rn0g'' ' Corles ÍiÍ5'W ttilittillltt#ffi
&ÂRGCRDGER0{8-R03 Corteee Detalhee irÉiçada

B-ARA-FCH-GER&10,R03 Facüradas 1:100

ffi {Éw
'l:100'wii ffiffi;§ii :ti(;ft$3 :: ,'

,,,ffi :§Yffigrffi'i O-E§iíÊEfiü-í'lífiffi' Ê*quadÍi8§-DÊtalhâÍr!ênto 1:25

;i ,i;i;§i:Yffi#r**

ii:,SiqAm-FLBF&if$il8sfi03 Portãoe Murosslantae Êhvaçâo tuidneada

,r,i *lFEl-6rÍie0.ffi3 , ,.", nmeruçeo &oco Admlnisfa-the tnüteaUa

,ffiffi
ts"Ad{C}-At{P-BLC1-22-R03 AmpHação Bloeo AdministratÍw indk}adâ

ffi

i#ffi j'Btr,eziâftR$Í'
v,ffi\t;\\

ldÍeada
,i;jffiffi, ",

,inlm , i

ffiffiâ
irdieat a

F*mr
FÉÉà ffalrrs,ôEii*rri l l L., Et...grê 

fl§{ t:Z-, w
tUFfico

nmmamglàcô UE§srvlço§

eâR : t,;t;,,t,; ,,:,,,,i&iipliação BIffi Fêdruúgico 01

I ê,âÊ rlP..iB[ R03 Amptiaçáo BIô@ Pêdqógico m irdicada
:",."àrrryi ffie,ffi#fu+#t*fiet§Q : F}iÍic#;

B"JIRA.Aâ*P-BLÇS&4*R03 Ampliaçâo Bloco Multiuso ln0icaCa

*h .Tl., i'"'i.,:1^i+"v' l:ffiffi
PRODUTOS GRÁFICOS - ESTRUTURA- 19 pranchas

FUNDo NACIoNAL DE DESENVoLVIMENTo oe eoucaçÃo - rruor
SBS Q.2 Bloco F Edifícío FNDE - 70.070-929 - Brasília, DF

Telefone: (6tl 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br

Nome do arquivo Título

Nome do arquivo Títu lo Escala
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ffi

ffi
M,^^ffi ifiliNw

@
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ffi
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ffi
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Estrutura de Fundações

ffiffiffi
8-S .SS|.PI.+GE@.0E-R00 Bloms e aranques 125

Estrutura de Goncreto

i i$ nF WWWM,ntg6;p ,'i" ,I, 'I*'Wt tii'ii;

'l]liw,jffi
Í:50 ' :'

l tffi

*LthL'
í. ;

//
z'

.B-§CO-Ft§.G6effi*S00 Vigesbalitmmo2

',"Íli fffiii,, Mgaç baldrame4 , Í;50
ffi#$ffi,;,";_

BsCO# gçg i' ,, Filar* do térEo 1:25

w,àà»
O:P ÉRÜ{9-R€O Vigês ténw í '1r§0 r"

sr::ijl.itl,L,,"ffiii;.ffiffi;'. - # #:t:ffi

B$ü tffiER$ji$rRffi t ::;, *U* t*çwl6 '1,"

B-§S- P E EWl§;f,m .,t-aie [Ér_r,Es - & Sffiitivq l

PRODUTOS GRÁFrcOS - HIDRÁUL|GA- 19 pranchas

lnstalagão de Água Fria

.. lmtu...§44ü!"r<-.J- r:ll

ffiffi#ilàüii
,,rffi PlârltÊ de ÇohÊrtur-a

lsométriÇas

Idométricaa

1Éô "":

ffiffi#ffi
f lS0 ',,,

t!,l,tiilllWffij
ll50 ' :,,,,

lltfr,ttW

'1;100

W,WÁ
I:25

ffiffi
ii*iiMâ

l-lll .: -*S4ffi;' : :l ;'l.l llffi;##
l:í0Íl

",,,ffi-,
ffi

8+|AG+IOrcERo-ffi_Roo

lnstalação de Águas Pluviais

,ts*4áfl#€H.,. H -.,, '' PlântadêGobertura

lnstalação de Esgoto Sanitário

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Títu lo Escala

Nome do arquivo Título Escala

FUNDo NActoNAL DE DESENVoLVTMENTo oa roucaçÃo - rnos
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Ffrffi
Fttlew{ll*d t ll.Z
ôdd-rü I lul /
a. Gtêr.grt Elr ' ,- I /

r !9,_| _.v

." ii' '''' -' ,"BbaoFdsgp{licôt:PlântaBaixa 1:25'

W

SftW'
lnstalação de Gás Combustível

Corte§ e DêtãlhÊ§ ,irdlced*r

rl
Irdi da

iffilü

irdícada

1:10O

i).ffift

Sistema de Proteção contra lncêndio

,:.;*t.t:t,ri ,

,â..üffi&és.

PRoDUTOS GRÁFrcOS - ELÉTRICA- 1í pranchas

lnstalações Elétricas - í í0 V

,:,rfffffiiiffl 
"i''

lnstalações Elétricas - 220 V

kmais e Diagramrc t}

+Et É , ':,;i,i, Ramais e Diagramas UniÉaret

Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas

&EDA€OB-GER0.{}2-ts@ Phnta de Cobertura

lnstalações de Climatização

!nstalação de Cabeamento Estruturado

Nome do arquivo Título Esca la

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título Escala
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pr\ffi
rurrl rraitlil
-anà*aiçr lütr.*r.

'+Í;1.4!,i }.lilrl*ii#ffi &E##v.ffiw*§§t§t§1§..!ffij

tls. lt4 6

Sistema de Exaustão

ffikWNl(kk.ffi

§1rt{ffiS
,;. r1sry$:§sffiHrsrrÉ

Nome do arquivo Título Escala

Nome do arquivo Título

FUNDo NAcToNAL DE DESENVoLVIMENTo DA EDUcAçÃo - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE - 70.070-929 - BrasÍlia, DF
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P|ÁNTLHA ORçAi,tENrÁRn
ÉscoLA DE EDTJCAÇÃO |NFANT|L TtpO B - tCO CE OAÍAi 22t03/|20.24 AD,t21,5rii.

r*çrâ§:rru*s!â Sieo ESCO|â DE EDUCAÇÃO |NFANTIL TtpO B - tCO CE
ORSE

vEalo
?o23t12

028.1 COil DÉSOilERÀÇÁO

2024.02 cora DESONER çÂo
PROPRiÀ

HOm

112.9*

u,14%

85.0696

0.@t6

E
70.11%

a7.1A*

47.6TlÁ

0,00%

LOCAL: RUA MANoEL SATURNINo, BAIRRo BNH. IcÔcE
slD{ÁFt

CLEiITE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EOUCAçÃO, ICÓ - CE

ITET cóDaco DE8CEçÃO ut{lD PnÊÇo
LN'TTAEPRI

FFEçO
TOTAI.

,| SERV|çOS PRELIil|NARES Rt.L2í9,íE

í.1 CANTEIRO DE OBRAS R$ 't219,18
1.1. í c0370 BARRACÁo PARA ESoRITÓRIo TIPo A1 SEINFRA UN 0,00 R$ 6.807,23 R$ 0,00

't.1.2 10368!)
FORNECIMENTO 6 11I151PIÇÀO DE PLACA DE OBRA COM
CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA.
AF 0312022 PS

SINAPI M2 3,00 R$ 312,12 R$ 936,36

't.1.3 Cí630 LocAÇÃo DA otsRA - ExEcuÇÃo DE GABARtro SEINFRA M2 0,00 R$ 7,í5 R$ 0,00

1.1.4 c2851 h151N..1Â,ÇÔES pROVtSÓRtAS DE ÁGUA SEINFRA UN 1,00 R$ í.343,32 R$ 1.343,32

1.1.5 c2850
;11514PIÇOES PROVISORIAS DE LUZ , FORÇA,TELEFONE
E LÓGICA SEINFRA UN 1,00 R$ í.676,69 R$ 1.676,69

1.1.6 c2849 1X51ALÀ\çÓES PROVISÓRIAS DE ESGOTO SEINFRA UN 1,00 R$ 262,81 R$ 262,81

2 FUNDAçOES E ESTRUTURAS RÍ 0,00

2.1 FUNDAçÓES RS 0,00

Fundaçõea - Sapatar R$ 0,00

z.',t.1.',| 102476
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAÇO 1:2,2:2,5 (EM MASSA
sEcA DE ctMENTo/ ARETA MÉDIÁ/ sEtxo RotADo) -
pREpARo MEcÂNtco coM BEToNE|RA 4m L. AF 0s/2021

SINAPI M3 0,00 R$ 668,57 R$ 0,00

2.1.1.2 10/,922
ARMAÇÃO DE BLOCO, SAPATA ISOLADA E SAPATA
coRRlDA UTILIZANDO AÇO CA-50 DE 20 MM - MONTAGEM.

^F 
O1DO24

SINAPI KG 0,00 R$ 1í,95 R$ 0,00

2.1.'.t.3 c3166 ESCAVAÇÃO CARGA TRAÀISP- I-CAT 1801 A 2O0OM SEINFRA M3 0,00 R$ 18,ís R$ 0,00

2.1.2 Fundâção Castelo d'água - Estaceô RS 0,00

2.'t.2.1 102476
CONCRETO FCK = 25MPA, TF.AçO 1:2,2:2,5 (EM MASSA
SECA DE CIMENTo/ AREIA MÉDIA/ SEIxo RoLADo) .
pREpARo MFcÂNtco coM BFToNE|RA.too L. 

^F 
ostzo2l

SINAPI M3 0,00 Rs 668,57 R$ 0,00

2.',t.2.2 104922
ARMAÇAO DE BLOCO, SAPATA ISOLADA E SAPATA
coRRtoA uTtLtzANDo AÇo cA-50 DE 20 MM - MONTAGEM.
AF O1t2024

SINAPI KG 0,00 R$ 1 1,95 R$ 0,00

2.1.2.3 c3166 ESCAVAÇÃo CARGA TRANSP. l-cAT 1801 A 2OMM SEINFRA M3 0,00 R$ 18,15 RS 0,m

3 ESTRUTURA DE COIIICRETO RS í0.028,ss

3.1 Concroto Armado Ri 10.020,55

3.í.1 Pllarcs R$ 0,@

3.1.1.1 c2827 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.=
1omm UTIL.3x SEINFRA M2 0,00 R$ 140,04 R$ 0,00

92762
ARMAçAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO
ACÔ CA.sO DE 1O.O MM. MONTAGEM. AF 1Â12rl22

SINAPI KG 0,00 R$ 1í,78 R$ 0,00

102476
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAçO 1:2,2:2,5 (EM MASSA
sEcA DE CIMENTO/ ARETA MÉD|ÂJ SETXO ROLADO) -
PREPARO MECÂNICO COM BETONEIRA 4OO L, AF O5NO21

SINAPI M3 0,00 R$ 6ô8.57 R$ 0,00

3.í.2 Viga! R$ 0,00

3.1.2.1 c2827
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.=
'lomm uTlL.3X SEINFRA M2 0,00 R$ í40,04 R$ 0,00

3.1.2.2 92762
ARMAÇAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL OE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE íO.O MM. MONTAGEM. AF 0612022

SINAPI KG 0,00 R$ 11,78 R$ o.ff)

3.1.2.3 102476
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAÇO 1:2,2:2,5 (EM MASSA
SECA DE CIMENTO/ AREIA MÊDIÁ./ SEIXO ROLADO) .
PREPARO MECÂNICO COM BETONEIRA 4OO L. AF O5I2O21

SINAPI M3 0,00 R$ 668,57 R$ 0,00

3,1.3 LejeE R$ í0.02E,55

3.í.3.í c4420 LÀ'E PRÉ.FABRICADA P/ FÔRRO . VÃO ACIMA DE 4,0í M SEINFRA M2 0,00 R$ í34.55 R$ 0.@

3.1.3.2 92771
ARMAçAO DE LÂ'E DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
coNcRETO ARMADO UTILIZANDO AÇO CA-sO DE 10,0 MM -
MONTAGEM. N 0612022

SINAPI KG 0,00 R$ 11,36 R$ 0,00

3. í.3.3 102476 SECA DE CIMENTO/AREIA SEIXO SINAPI M3 15,00 R$ 668,57 R$ í0.028,55

3.1.4 Caixa d'água R$ 0,00

3.1.4.1 c2827
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.=
1omm UTIL.3X SEINFRA M2 0,00 R$ 140.04 R$ 0,00

3.1.4.2 92762
ARMAÇAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL OE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO
ACO CA.sO DE 1O.O MM - MONTAGEM. AF 06/2022

SINAPI KG 0,00 R$ 11.78 R$ 0,00

3.1.4.3 102476
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAçO 1i2,2:2,5 (EM MASSA
SECA OE CIMENTO/ AREIA MÉDW SEIXO ROLADO) -
PREPARO MECÀNICO COM BETONEIR,A4OO L. AF O5/2O21

SINAPI M3 0,00 RS 668.s7 RS 0,00

3.1.1.2

1.3

Pêgina: í
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