11233 GRUPO
GERADOR
86/120 KVA,
C/ QUADRO
AUTOMATIC
0]

UN

1,0000 45.940,0000 45.940,0000

Total: 45.940,0000

Total Simples: 46.740,00
Encargos Sociais: 696,08
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 47.436,08

C0559 - CABO EM PVC 1000V 70MM2 - M
Unidade

MAQ DE OBRA
10042 AJUDANTE
DE
ELETRICIST
A
12312 ELETRICIST
A
MATERIAIS
10376 CABO EM
PVC 1000V
70MM2

H

Coeficiente Prego Total
0,3400 56000 1,9040
0,3400 7,2000 2,4480

Total: 4.3520

1,0200 30,6100 31,2222
Total: 31,2222

Total Simples: 35,57
Encargos Sociais: 3,79
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 39,36

€1196 - ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4™) - M

MAO DE OBRA
10042 AJUDANTE
DE
ELETRICIST
A
12312 ELETRICIST
A
MATERIAIS
11075 ELETRODU
TO DE PVC
RIGIDO 3/4"

Unidade

H

H

Coeficiente Prego Total
0,3000 5,6000 1,6800
0,3000 7,2000 21600

Total: 3,8400

1,1000 3,2000 3,5200
Total: 3,5200

Total Simples: 7,36
Encargos Sociais: 3,34
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 10,70
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ANEXO 01 - RELATORIO DE SONDAGEM




AVALIACAO TECNICA DE
ABSORCAOQ DE SOLO

PCE — Projetos, Construcdes e Empreendimentos
eileri - me

Estacao de Tratamento de Esgotos
Lagoas de Maturacao |, Il e /il.

Bairro Carro Quebrado
Ic6/CE

RESPONSAVEL TECNICO

Joaquim Lopes Feitosa
GEOLOGO - CREA/CE — 13804 D

Maio de 2017



1. Introducéo.

De acordo com a sequéncia de documentos exigidos, o presente relatério discorre sobre
os testes de absorg&o de solo realizado em terreno de dominio publico onde se projeta
viabilizar a implantagé@o de Lagoas de Maturagdo |, Il e lll na ETE, situado no Bairro Carro
Quebrado na Sede do Municipio de Icé.

2. Descricdo da area em estudo e sua geologia.

A area em estudo para localizagdo do empreendimento situa-se em terreno na sede
urbana do Municipio de IcO possuindo édrea total aproximado de 3,31 hectares, cuja
distribuicdo dos ensaios foi realizada em terreno de solo argiloso de selagem no piso das
lagoas de maturagdo para a determinacéo do grau de compactagéo utilizando-se o método

do frasco de areia.

Quadro 01: Georeferenciamento do Terreno

Marcos Latitude Longitude
M 01 9.294.289 516.478
M 02 9.294.259 516.406
M 03 9.294.130 516.500
M 04 9.294.042 516.356
M 05 9.294.002 516.260
M 06 9.293.954 516.288
M 07 9.294.005 516.422

M 08 9.294.122 516.600

Regionalmente as unidades geoldgicas estdo representadas por arenitos arcoseanos e
liticos grossos e conglomeratico com estratificagdo cruzada. Localmente s&o identificados
dispostos na direcdo N50°E recobertos por terracos aluvionares do Rio Salgado.




Na area em estudo n&o ha identificacdo do nivel estatico para profundidades atingidas
pelas sondagens, no entanto tomou-se como base o nivel estatico de 6,70m observado em
um poco amazonas localizado a 48,00m do talude sudeste da lagoa de maturagao Ill. Esta
observacdo pode ser considerada pelo fato da ETE esta situada sobre sedimentos
aluvionares que se distribuem lateralmente uniforme ao longo da margem direita do Rio
Salgado, com camada superior de material argiloso com até 3,00 metros de espessura.

O relevo regional e local apresenta-se aplainado com leve inclinagdo para noroeste e
apresenta drenagem de padrao dendritico.

Mapa geologico esquematico da regido da sede de Ico. o K{QQ

Fonte: Atlas Digital deGeo!ogia Recursos Minerais do C.earé - CPRM -'2.(']&3

3. Ensaios realizados e resultados obtidos.

As dimensOes dos sumidourcs sdo determinadas em fungdo da capacidade de absorcéo
do terreno, calculada segundo prescritos no item: B-9-Determinacdo da capacidade de
absorgdo do solo, da norma NBR-7229/1993.




- Ensaio de infiltragdo em vala prismatica. ‘SQ{,
Execucdo:

- cava-se uma cova prismatica de lados com 0,30m e com igual profundidade;

- coloca-se uma camada, com espessura uniforme, de 0,05m de brita N° 01 forrando o
fundo da cova;

- enche-se a cova com agua e esperasse que seja totalmente absorvida, repetindo esta
operacao até que o rebaixamento seja 0 minimo possivel:

- utiizando-se crondmetro de régua graduada, medir o tempo(t) suficiente para o
rebaixamento de 0,01m, onde o Tempo t sera o tempo de percolagZo que seja usado para
se determinar o coeficiente de percolacéo.

- Por definicéo, o Coeficiente de Infiltragdo representa o nimero de litros que 1,0m? de
area de infiltracdo de solo é capaz de absorver em um dia.

- O coeficiente € fomecido pelo gréfico acima ou pela seguinte formula:

Ci=490/t+ 2,5 Vm?dia

PERFIL ESQUEMATICO DE TRINCHEIRA.

Escala de Profundidade(m) Descricdo do Perfil.

0 ? 1

02 =

_ Solo argiloso de coloragio
cinza escuro

[opes Feitosa
A-CE 13804D



Quadro 02 - Locagéo de Trincheira

Trincheira Profundidade Latitude Longitude ] A\
TO01 1,00m 9.294.269 516.536
T 02 1,00m 9.293.964 516.251

Obs: As trincheiras estdo localizadas em posicdes as margens das lagoas de maturacio devido
ao solo se encontrar sem alteraces, em estado natural.

- Os coeficientes de infiltragdo do solo em L/ m? X dia podem ser obtidos por meio do

Gréfico para determinacédo do coeficiente de infiltragéo mostrado a sequir.

Tempa de Infitragio {minutos pf rebaxaments de 1cmi

¥
a0
Costiciants da infitrazio ({firosim’ e

4. Conclusdes e Recomendacoes.

Com base nas observacgdes, condicoes e continuidades das estruturas geologicas € nas
analises e trabalhos executados no perimetro do empreendimento conclui-se pela
adequabilidade da éarea para implantagdo do projeto, desde que consideradas as
avaliagbes determinadas para a respectiva Unidade Geotécnica.

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relagéo solo/frocha com as variaveis
hidrolégicas. Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterzar as seguintes
propriedades dos materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturacdo; avaliag@o

de absorcdo de agua. A Tabela 01 mostra o resultado do ensaio de absorgao.




) =Xy
Quadro 03: Resultado de ensaio de absorcéo do solo ! .
- Coeficiente de Infiltragdo o
Trincheira 1/ m? X dia Absorgdo relativa
To1eTO02 3920 Semi impermeavel a

Vagarosa

Ci=490/910+ 25 = 39,20 I/m?dia

O valor do ensaio de absorgéo indica que ha viabilidade para implantacdo de esgotamento
sanitario através de fossas e sumidouros, pois as taxas de percolagdo obtidas apontam
para infiltragOes diarias compativeis com o empreendimento.

- Tabela 02 - Equivalente a tabela 7 da NBR 7229/1993- Possiveis Faixas de Variacao de
Coeficiente de infiltracéo.

COEFICIENTE DE

TIPOS DE SOLO INFILTRACAO IV/m3Xdia ABSORCAOQ RELATIVA
Areia bem selecionada e limpa,
variando a areia grossa com Maior que 90 Rapida

cascalho.

Areia fina ou silte argiloso ou solo

arenoso com humos e turfa variando
a solos constituidos 60 - 90 Meédia
predominantemente de areia e silte.

Argila arenosa e/ou siltosa, variando
a areia argilosa ou silte argiloso de 40 - 60 Vagarosa
cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou
marrom, medianamente 20-40 Semi Impemeavel
compactada, variando a argila pouco
siltosa e/ou siltosa.

Rocha, argila compactada de cor
branca, cinza ou preta, variando de
rocha alterada e argila Menor que 20 Impermeavel
medianamente compactada de cor
avermelhada.

Nota: Os dados referem-se a uma aproximacao. Os coeficientes de infiltracdo variam segundo o tipo dos
solos néo saturados. Em qualquer dos casos, é indispensavel a confirmacéo destes dados por meio dos
ensaios de infiltracdo do solo.
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5. Adequabilidade do Terreno.

A apresentacdo de adequabilidade tem por objetivo recomendar, facilitar e sintetizar as
informacdes e dados para o planejamento do empreendimento como uma contribuicao

técnica mais especifica.

Foi caracterizada para a area uma Unica Unidade Geotécnica para considerando-se a
litologia, materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade
e permeabilidade (absorgéo) e resisténcia a penetracio. Assim como foi avaliada quanto a
adequabilidade para implantacdo do empreendimento ievando em consideracao o0s
seguintes atributos: eros&o, inundacdes, movimentos de massa, queda de blocos, poluigdo
de aquiferos, e fundacgGes.

A Unidade Geotécnica do Terreno possui a seguinte avaliacao:

a. adequabilidade boa para implantacéo de vias de circulagéo do empreendimento em
conformidade com a topografia;

b. quando desprovidos de cobertura vegetal ndo é necessario que se realize
contencao e estabilizagéo de cortes e aterros;

¢. nao foram detectadas fontes ou nascentes de agua:

d. baixa suscetibilidade a eroséo para declividades na faixa de 0 - 10%;

Nao ha possibilidade de escorregamento ou eros3o ou movimentos de massa, pois ndo
ocorre interceptacdo do nivel do lengol freatico ou os cortes atingirem alturas superiores a
1,00m para declividades inferiores a 10%.
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Anotachio de Responsabilidade Técnica - ART (" [3%= 74 . ("[= = ART OBRA/ seavj:ﬁ- 4;.271 2

Lel n° 6.498, de 7 de dezembro de 1977 REGISTRO ANTES

TERMINO DA *
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Cears ' OBRA/SERVICO

Ne° CE20170204645

¥ 'y'

INICIAL
INDIVIDUAL

1. Responsavel Técnico

JOAQUIM LOPES FEITOSA
Titulo profissional:  GEOLOGO RNP: 0806757330
2.c

Coniratante: PCE - Proj < oes 8 Empr EIRELE-WE CPFICNPYS: 15.243 2181000421

TRAVESSA Tiradentas N 143

Complemento: Baimro: Prade

Cidade: Cedro UF: CE CEP: £3400000

Pais: Brast

Teleione. (88) 9367-1210 Cinatl. p.oeniciodsclivelrs@gmall.com

Contrato: Mio especificado Celebrado em:

Valor R$ 600,00 Tipo de contratanie: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADG

Agdo Instilucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Sevvigo

Proprietério; Servigo Auténomo de Agua & Esgoto CPF/CNPJ: 05.537.136/0001-T1

DISTRITQ Sede - icd N SN

Complementa. Bairo: Carro Quetwado

Cidade: lca Ur: CE CEP: 63430000

Telefone: {88) 3561-1597 Emaii:

Coordenadas Geograficas: Latitude: B Longitude: 0

Data de Inicio: 12/06/2017 Previsdo de término; 15/06/2017

Finnlidade: SEM DEFINICAQ

4, Atividads Técni s e ; ;

Al- ATUACAC Quantidade Unidarde
15 - EXECUCAD > RESCOLUCAO 1025 - OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CML -» 400 un
GEQTECNIA -> #1228 - COMPACTAGAO DE ATERRO E/OU BASE
15 - EXECUCAD > RESCLUGAD 1025 - OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAD CiviL - 4,00 un

GEOTECNIA -> #3082 - ENSAIO DE S0OLOS

Apos a conclusao das alividades lécnicas o profissional devers procader a balxe desta ART

5. Observacdes
Reslizagio de Tesle de compaciagio & de absorgdo de solo, em ares de ETE no Baimo Camp Quebrado na Sede Do Municipio de ied/GE,
6. Declaragoes -

7. Entidade de Ciasse
ASSOCIACAO PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA [APGCE)

2. Assinatures
Dedaro serem verdadenas as ivarmagies aoms

e ]
Locol dats

* A ART & valide somente quando gquitada, mediante apresemacio do comprovants do pagamento ou conferéncia no site do Crea
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA. quilada, possuir as assinahyras anginais do profissional ¢ contratante.

M"Bem'cio de Ofiveira
SotioAdm:

10, Valor
Valor da ART. R$ 81,53 Pago em; 140672017 Nosso Mamero: 212042243

A autenticidsds desta AlLT pode ser verfficads ene hitpsticrea-ce sitac. com, bripublical, com & chave; ZdweZ
impresso em: TB/OG201T as 13:55:02 par | Ip’ 187.19.232.3
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4, Atividade Técnica

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cears

1. Responsdvel Técnico

Pagina 11

ART OBRA / SERVICO -
REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
OBRA/SERVICO

N°e CE20170196367

INICIAL
INDIVIDUAL

PEDRO BENICIO DE OLIVEIRA
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL
Empresa contratada: PCE - PROJETOS, CONSTRUCOES E EMPREENDIMENTOS EIRELI - ME

2. Contratante

RNP: 060135287~4
Registro: 000042013-0

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ICO
RUA ILIDIO SAMPAIO
Complemento:
Cidade: lcd

Pais: Brasil
Telefone:

Conlrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor. R$ 7.500,00 Tipo de contratanie: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PR
Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Bairro: CENTRO
UF: CE

Email;

3. Dados da Obra/Servigo

CPF/CNPJ: 07.669.682/0001-79
N® 2131

]

CEP: 63430000 ol £

8

IVADO

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ICO

RUA ILIDIO SAMPAIO

Complementa: Bairro: CENTROC
Cidade: leo UF: CE
Telefone: Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: -6.397750 Longitude: -38.858222
Data de Inicio: 10/04/2017 Previsio de término. 30/05/2017
Finalidade: SEM DEFINIGAD

CPF/CNPJ: 07.669.682/0001-79
N7 2131

CEP: 63430000

Al- ATUACAD

5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CMVIL -
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> LOCAGAD -> #1457 - SISTEMA DE SANEAMENTO

5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CMIL =
SANEAMENTO -> CLASSIFICACAQ -> #1495 - EFLUENTES DOMICILIARES

5 - PROJETO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL =
SANEAMENTO -> #3078 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Quantidade Unidade
1,00 un
1.00 un
1.00 un

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

PROJETOS F ORCAMENTO DE READEGUAGCAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO - SAAE - ICO CE

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAQ OPTANTE

B. Assinaturas

-

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

de de

Local

9, Informagdes

EENICHH OLIVEIRA - LPF: 153.969.163-20
. /g -
P i

AUNIC P

%

,Elc.ef:fﬁﬁ.l: 07.669.682/0001-79

L

" A ART & vilida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* Somente & considerada vilida a ART quando estiver cadastrada no CREA, nuitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante,

10. Valor

Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 25/05/2017

Nosso Numero: 8212004385

A aulenlicidade desta ART pode ser verificada em; hitips;/icrea-ce silac.com biipublice/, com a chave: y3Dga
Impressa am. 27/106/2017 as 08:02:19 por: , ip; 187.19.249.167



