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JUSTIFICATIVA




JUSTIFICATIVA

Prezados senhores, através de um minucioso trabalho de campo, analise das
pecgas graficas e com varias vistorias in loco das obras ja realizadas no esgotamento
sanitario, do plano de trabalho em curso, nos propomos a descrever e dimensionar
adequadamente, com redugdo de metas para adequar o restante dos recursos da obra
ao Sistema de Esgotamento Sanitario da sede no Municipio de Ic6-CE, fornecendo
informacdes importantes do material de fabricagéo, calculos, aplicacdo, funcionamento,
tubulagdes, etc.

O nosso trabalho foi verificar o que esta executado e adequar ao que existe no
sistema de esgotamento sanitéario do SAAE. Diante disto, verificamos que a rede de
esgoto desta etapa do projeto esta quase concluida, faltando apenas interligacdes, as
quais apresentamos em novas solucdes e pegas grafica, constatamos também que
restam somente 25 ligacbes domiciliares.

Nao verificamos nenhum fato extremo com relagdo ao aumento da populagéo,
atraves de fontes locais e pesquisa no IBGE, que justifiqgue um novo dimensionamento
dos equipamentos do projeto, portanto os mesmos permanecendo conforme projeto
inicial.

Portanto, apresentamos propostas para concluir a Estagéo Elevatéria de Esgoto
1 (EEE-1) conforme projeto inicial por estar quase concluida, e adequar as estacdes
existentes EEE-4 e EEE-5, somente com fornecimento de equipamentos e construgéo
das casas dos geradores dentro das EEE-4 e EEE-5 e a conclusdo das lagoas de
maturacdo. As reformas, de demoligdes e reconstrugbes de muros, portdes de entrada,
pintura e limpeza das EEE-4 e EEE-5 ficardo sob responsabilidade do municipio. As
estagbes EEE-4 e EEE-5 possuem pogos gradeados, com a capacidade de coletas de
esgoto de 28,85m® e 48,01m?, respectivamente, em perfeitas condigbes de uso.

Através de uma consulta ao SAAE de Ic6 - CE, fomos informados que a
demanda atual e total do esgotamento sanitario, relatério do SAAE, em anexo, que € o
da EEE-5 é de 5.346,00 usuarios.

Considerando 3,0(trés) pessoas por familia com o consumo de 150 litros/dia,
segundo a ABNT, fazendo os calculos pelo o numero de usuarios (ligagdes)
chegaremos a um volume total de 2.405,25 m?®dia. Neste caso, volume de esgoto &
100,24 m3/h.

A bamba submersa dimensionada no projeto para a EEE-5 tem a capacidade de
112l/s, o que equivale uma vazdo de 403,2 m%h, tendo assim uma folga no
bombeamento de 3,0(trés) vezes do volume de chegada.

Trabalhando 6,00 horas/dia atende a demanda. Atendendo, portanto, a
demanda do projeto para os proximos 10 anos, isto observando a projecdo da
populagao pelo IBGE, que projeta um aumento de 5% a cada 10 anos para o municipio
de Icé - CE.

Seguindo a mesma analogia acima, segue abaixo os quadros comparativos das
vazoes atuais, relatério fornecido pelo SAAE, e as bombas dimensionadas no projeto
para estacdes elevatorias EEE-1, EEE-4 e EEE-5.
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VAZAO ATUAL / SAAE VAZAO DIMENSIONADA NO PROJETO
EEE1 2550 M3/H 90,00M%/H (25,00 I/s x 3,6)
EEE4 55,57 Me/H 288,00M/H (80,00 I/s x 3,6)
EEE5 100,24M/H 403,20M¥/H(112,00 I/s x 3,6)

Concluimos que os dimensionamentos das bombas submersas do projeto
atendem a uma futura expanséo do projeto de esgotamento sanitario para os proximos
10 anos, ndo necessitando que as mesmas sejam redimensionadas.

Propomos também a substituicdo do revestimento dos taludes internos das
lagoas de maturagéo por placas de concretos com juntas de dilatagdo por apresentar
melhor resisténcia aos intemperes a longo prazo. Ja no fundo da lagoa verificamos que
ja esta impermeabilizado com material argiloso adquirido e compactado em camadas,
com o grau de compactacdo a 95%, e um selo de material argiloso com o grau de
compactagao a 100%, conforme servicos ja executados na planilha de orgamento,
precisando de pequenos reparos por causa dos intemperes naturais, servicos estes
que ficardo a cargo do municipio. Segue em anexo relatério de sondagem do fundo das
lagoas.

A manta antes proposta para o revestimento, no decorrer do tempo, teria um
desgaste natural, porque na regido do semiarido, onde estamos localizados, 0 nosso
indice de insolagdo é bastante atuante, aléem do risco de rasgo acidental, causando
danos na manta, isso deixaria o talude exposto a erosédo e, como consequéencia,
posterior desmoronamento.

O relatério tem como finalidades:

- Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pegas, 0rgaos
acessorios e custos das obras definidas para o Sistema de Esgotamento Sanitario da
referida area;

- Fornecer pecgas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial
de calculo e especificagbes técnicas da ampliagdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario da sede do municipio de Icé.

O presente relatério foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da
ABNT - Associagéo brasileira de normas Técnicas e da concessionaria local — SAAE -
Sistema Auténomo de Agua e Esgoto, concessionaria publica municipal, responsavel
pela operagdo e manutencdo dos servicos de agua e esgoto existente na sede do
municipio.

Atenciosamente,

Ve

PCE - Projetos, Construcdes e Empreendimentos.
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1. MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO ELETRICO o

1.1 APRESENTACAO

O projeto elétrico tem por finalidade estabelecer as condigcdes que devem satisfazer as
execugdes das instalacdes elétricas a fim de possibilitar o fornecimento correto e seguro de
energia elétrica das novas Estagdes Elevatoria de Esgoto da sede do municipio de Icé-Ce.

Além de fixar os requisitos basicos necessarios para fornecimento dos equipamentos,
no presente documento, apresenta-se o dimensionamento do sistema elétrico proposto,
desenvolvido com base na poténcia, tenséo, nimero e freqiéncia dos motores e também
levando em consideracdo a utilizacdo de equipamentos e técnicas modernas de comando,

medi¢cao e controle.

Ressalta-se ainda que o projeto desenvolvido esta de acordo com as normas brasileiras
ABNT, as normas da COELCE e também das recomendacdes da concessionaria local - SSAE.

Composto de Memodria descritiva, Meméria de célculo e pecgas gréficas, o projeto
elaborado tem como principais componentes os seguintes:

lluminacgao externa;

lluminacao Interna;

Interligagées

Quadro Geral de Baixa Tensao(QGBT);

Centro de Comando dos Motores (CCM);

Localizac&o

Conforme mostra Planta Especifica do Projeto.

Suprimento de energia

Nas estacdes de tratamento de esgoto, o suprimento de energia elétrica sera feito
através de ramais de ligacdo aéreos em 380V, proveniente da rede secundaria existente da
COELCE. Estes ramais irdo alimentar os motores e 0s servicos auxiliares de iluminacgéo.
Conforme NT-002/2002 da COELCE no que se refere aos limites de fornecimento.




O quadro de medigcdo sera instalado em embutido em muro ao tempo, sempre em
conformidade com as normas da COELCE. 27

Concepcao Geral do Projeto

O Projeto Elétrico sera concebido de modo a garantir um perfeito e continuo
funcionamento do sistema de tratamento de esgoto existente.

As estagOes elevatéria de esgoto (EEE’S serdo dotadas de motobombas submersas,
trifasicos de alto rendimento, de gaiola assincrona, classe de isolagdo F (155°C), protetor

térmico de sobrecarga, grau de protecao — IP68, 380V/60Hz, sendo 1 (um) motor ativo e 1(um)
reserva.

O suprimento de energia para o sistema sera proveniente da baixa tenséo da rede
secundaria existente da COELCE, com entrega em poste de concreto tipo duplo “T”.

Os motores das Elevatorias EEE-1, EEE-4 e EEES seréo comandados pelo painel com
soft-starter (PPS) instalado no abrigo de alvenaria, e funcionardo nas condiges:

manual/automatico, conforme recomendagdes da concessionéaria local —-SAAE.

A escolha da forma de operagdo sera atuando-se numa chave seletora (Man/Aut),
instalada na porta do CCM.

Na condicdo manual, a selecdo e ativacdo dos motores serdo feitas através da chave
seletora (M1/0/M2) e botdes liga/desliga das interfaces homem/maquina (IHM) instalados na
porta do CCM.

Na condicdo automatica, o funcionamento dos motores da elevatoria sera em
conformidade com os niveis de esgoto no poco de sucgéo através de chaves de nivel tipo boia
isentas de mercurio, de principio eletromecanico (de controle superior ou inferior), ligando o

motor no nivel maximo e desligando no nivel minimo preestabelecido.

Os motores serdo acionados através de chave de painéis com soft-starter nas EEE-1,
EEE-4 e EEE-5, instalada no quadro de comando e protecéo dos motores.

Instalagoes Elétricas Prediais




As instalac6es deverdo ser executadas consoante os projetos especificos elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,

trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalagcbes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacoes NBR-5410/04 da
ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas

presentes especificagdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido, correndo embutido nas paredes ou pisos, e serdo

cortados a serra, tendo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas ser@o colocados antes da concretagem

por cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador aguardara
que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios,

de modo a nao comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas, ou houver eletrodutos com
didmetro superior a 1%", atravessando colunas (o0 que deve ser evitado sempre que possivel),
sera necessario combinar a sua colocagéo com o responsavel pelo concreto armado, de modo
a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90°, sendo que na tubulagdo de diametro inferior a 25mm sera permitido o processo
de curvatura a frio, desde que ndo reduza a se¢ao interna da mesma.

A ligacéo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.
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Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressé@o por torgdo ou luva de emenda e recobertas por fita alta tenséo e fita
plastica isolante, exceto no caso de conectores de pressdo por torgéo, que ja séo isolados.

Na entrada da rede sera instalado um quadro de ago para colocacao de chave geral.

O alimentador geral sera subterraneo, protegido por eletroduto de ferro, envolvido por
uma camada de concreto de 10 cm. Nas linhas s6 poderdo ser empregados condutores
providos de isolamento resistente a umidade.

lluminacao Externa

A iluminacao da area externa dar-se-a através de luminarias com lampadas de vapor de
sodio 70W, instaladas em poste DT 150/9.

Os circuitos de iluminacdo serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos e

comando automatico através de fotocélulas para as lampadas de vapor de sodio 70W.

Os eletrodutos que chegam as caixas de inspecdo deverdo possuir uma curva de 90°
voltada para baixo de modo que ndo haja maneira de entrar &gua nos mesmos.

lluminacéo Interna

A iluminacdo interna sera feita através de luminarias fluorescentes tubulares de
sobrepor, tipo 1 (uma) ldmpada de 32W e reator eletrénico de Alto Fator de Poténcia, e
luminaria incadescente tipo 1 (uma) lampada de 60W.

Os circuitos de iluminacédo e tomadas serdo derivados de disjuntores termomagnéticos
instalados no quadro de servigos auxiliares, localizado no interior do abrigo de alvenaria.

Protecado e Medicao

A protecdo em baixa tensdo sera feita através de disjuntores termomagnéticos
750V capacidade de interrupcdo de 5kA e compensacdo de temperatura, exceto a protecéo
dos motores onde se usardo as protegdes inerentes aos motores propriamente ditos (relés:
térmicos, falta de fase, sub e sobre tensio).




A medicéo sera feita em baixa tens@o com o quadro instalado embutido em muro de

alvenaria, observando das normas da COELCE.

Compensacgdo de Reativo

Os motores acima de 5CV deveréo ter corrigido seu fator de poténcia para um minimo
de 0,94, inclusive para os motores reserva, através da instalagdo de capacitores devidamente
dimensionados.

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma maltha de cobre nu de 10mm? ou
maior, de acordo com o solicitado e hastes de terra de 5/8” x 3m . A esta malha serdo
interligados através de cabos de cobre nu 10mm? ou maior a cerca e todas as partes metalicas
n&o condutoras de corrente elétrica, através de barras de cabos de cobre nu 35mm? as barras
de terra dos quadros de distribuicdo e CCM.

Também devera haver uma haste de terra proximo a cada motor e interligado a carcaca
do mesmo e a malha de terra.

Todas as ligagbes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados
(conexdes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes embutidas no solo).

A disposicéo do aterramento sera retangular com um espagamento minimo de 3m e o

minimo de 3 hastes, para CCM/motores, conforme projeto elétrico.

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizados em manilhas de

barro vitrificado com tampa removivel.

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 10 ohms.
Recomendacdes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicac&o do critério de queda de tensdo (em
trechos menores ou iguais a 20m) e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para
condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de
agrupamento e reducdo de temperatura.




A taxa de ocupacéo dos eletrodutos sera de acordo com a NBR 5410.

Os quadros deveréo ser protegidos por abrigo em alvenaria ou localizados no interior

da sala da casa de comando e gerador.

Todos os eletrodutos deverédo receber acabamento de bucha e arruela, e devera ser

instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos eles.
Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e meméria de calculo complementam as informacotes

acima, que serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

O tipo de acionamento dos motores sera soft start. conforme orientacdo da
concessionaria local- SAAE.

Os paineis elétricos e o abrigo do grupo gerador deverdo ser executados, conforme a
orientac&o da concessionaria local- SAAE.

Colocar na sala de comando e gerador um extintor de incéndio tipo P6 quimico de 4 kg .

Especificagdes técnicas

Quando citado no projeto deverdo constar de especificagdes detalhadas, sendo os
principais:

Motores Elétricos

Os motores elétricos deverdo ser fabricados de acordo com as Normas da ABNT e ter

as seguintes caracteristicas:

Tipo — Submersos;

Trifasico de gaiola assincrona de alto Rendimento;
Classe de isolagéo F° (155 °C);

Enrolamento impregnado a vacuo;

Caixa de ligacdo estanque com entrada de cabo vedada:
Protetor térmico contra sobrecarga em cada fase:
Protec&o contra umidade no depdésito de dleo;

Grau de protegéo — IP68;

Tenséo — 380V;

Frequéncia — 60Hz;

12



Fator de poténcia — 100% Pn: _ :rj?“*
Rendimento - 100% Pn;

Rotacao — 1720rpm;

Poténcia:

5,0;7,5e 30,0 CV; n=0,865; FP=0,84; Ip/In=6,8

Mancais de rolamento de esfera.

Grupo Motor Gerador

O grupo gerador devera ser fabricado, fornecido e montado de acordo com as
recomendacdes da ABNT e concessionaria local — SAAE.

Base

Os grupos estacionarios deverdo ser montados sobre base metélica, composta de perfis
de chapa de ago carbdnico dobradas a frio ou laminadas, soldadas eletricamente, com
tratamento de superficie por jato de areia e pintura com duas deméos de Primer anticorrosivo
com cobertura de esmalte sintético. A base pode ser chumbada diretamente no piso de
concreto, soldada ou parafusada sobre piso metélico ou apoiada sobre calgcos amortecedores
de vibragéo.

Acoplamento

Motor/alternador: feita através de luva elastica compativel com a poténcia do
equipamento.

Tanque de combustivel: construido em chapa de aco carbono dobrado a frio e soldada
eletricamente com tratamento de superficie por jato de areia e pintura com duas demaos de
Primer anticorrosivo com cobertura de esmalte sintético, fornecidos na capacidade de 100L.

Acessorios: amortecedores de vibragdo; Bateria(s), Cabos e terminais; Silencioso de
escapamento; Mangueiras para alimentacdo e retorno de combustivel: Manual técnico do
motor; Manual técnico e instrucdes de operacéo.

Instalacdo do Grupo Gerador

A instalagdo do grupo gerador deverd atender a Decisdo Técnica da Coelce DT-104
RO1(Instrucé&o para instalacdo de geradores particulares), principalmente no intertravamento
COELCE/GERADOR que devera ser mecanico ou eletromecanico visivel.

13
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O intertravamento deve ser executado de tal forma que impossibilite o paralelismo do
gerador com o sistema de fornecimento da COELCE.

Escopo da Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto,

normas da concessionaria de energia elétrica e instrugées dos fabricantes dos equipamentos.

A construgéo civil e a montagem elétrica deverao ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servicos:

Montagem dos conjuntos motobombas;

Execucio da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagao;
Montagem dos postes de iluminacgéo;

Instalagao das luminarias;

Instalacao dos quadros elétricos de servigos auxiliares;

Instalagao do CCM,;

Aterramentos;

Start-up e "As Builts"

14
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2. MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO . ne
A presente memoria de calculo tem por objetivo a determinacdo das demandas

previstas para o sistema, incluindo os principais equipamentos e acessorios.
Para os calculos usamos os seguintes dados:

Sistema Elétrico da COELCE
Tensé&o trifasica 380V
Tensdo monofasica 220V
Carga Instalada:

EEE-1 EEE-4 EEE-5
Motorbombas 3680 W | 22926 W 22926 W
I Ilumlinat;éo Externa J 210 W .. 210W - 210 W
lluminacao Interna 436 W 436- W 436 W_
Tomadas de uso geral | 100 W 100 W 100 W
' Total | 4526 W | 22926 W | 22926 W

Conforme as normas da COELCE, n&o sera necessaria Subestagao tendo em vista que
a poténcia instalada é inferior a 75kW.
Correntes do sistema (A)
Pnm

I, = =A
Y B x VFF xFpxn

e
VFN x Fp

il

onde :

Pnm — Poténcia nominal do motor em W:

VFF - tenséo fase-fase em V:

VFN- tensao fase-neutro em V;

Fp — fator de poténcia do motor de alto rendimento:

1 - rendimento do motor de alto rendimento;




EEE-1

3680
380.x+/3x0,84x0,24

210
T 220%0.95

_ 436
T 220x0.95

100
220x0,95

TOTAL 31.34 A

= 27,774

/M 34 =

=1,00A

=2,09A

TG T

=0,484

EEE-4e5
22080
380.x+/3x0,84x0,30

210
T 920x0,95

3
it — - '4 : =2,09A
220x0.,95

100
220x0,95

TOTAL 136,85A

=133,284

lyyaq =

=1,00A

=0,484

[ TG =

2.1. Dimensionamento dos Cabos e Disjuntores

EEE-1

Alimentag&o do - CCM Motor 5,0 CV

Dados:

1 motor trifasicode 50 CV ......... 3680W

Bk e 27,77A

T e, (1,25 x27,77)= 3471 A
L e 15m

U e 380V

Cabo estimado.................cc......... 6,0mm?

Pela Corrente Nominal dos Motores:




I_Tx\fijchp_V \qu_

AU =-
56 Sc

AU%t%[-J-xIUO:%

onde:

AU% — queda de tensao percentual:

IT — corrente do circuito, em A;

Lc — comprimento do circuito, em m:

Fp — fator de poténcia

Sc — secao do condutor, em mm2, determinada pelo critério da ampacidade;

V —tensé&o entre fases (trifasico) ou entre fase e neutro (monofasico), em V;

34,71x /3 x15x 0,84
56%60

5
A(.f'%:‘-’—25
380

AT fee 2,25V

x100=0,59%

Pela Corrente de Partida dos Motores (partida direta):
IM =27 77A
IP =6,8x27,77= 188,83A

188,83xv/3 x15x0,84
56 % 6,0

All=

12,25V

2
AUY% = 12,25
380

x100=3,22%

Logo sera adotado cabo de cobre isolado de 6,0mm? para fases e 6,0mm? para
protecao.

Caélculo da Protecéo do Motor:

IM = 27,77A

Disjuntor = 27,77 x 1,25 = 34, 71A

Como a corrente maxima que o cabo suporta é de 36 A, escolhemos o disjuntor termo
magnético trifasico 35 A /380V/5KA.

Como os circuitos 1 e 2 sdo somente de iluminagéo e tomadas e as cargas sao
pequenas sera considerado um cabo de entrada de 10mm? e para a protecado geral um
disjuntor de 40, suficiente para atender as cargas instaladas e demandadas da EEE-1.




2.2.  Grupo Motor Gerador

Poténcia do Motor Diesel pela corrente partida do motor:

Dados a serem utilizados

Puo = Poténcia do motor diesel (CV)

Pcv = Poténcia de cargas diversas (iluminagdo + TUG)
Na = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tenséo fase/fase do gerador (V)

lem = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedéancia Transitéria = 0,22 (Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores = 0,45
AU = Queda de Tensao no Alternador = 20%

INM(motor-dev) ... 7,10 A
e/AN 6,80

lpr... B -/ YR g YT
Pov o SJ736

Calculo do Motor Diesel para motor de 4CV:
lpm = (6,80 x7,10) =48 35 A
Pe = (636+210+100) / 736 = 1,29CV

o _ L XN3xU x FP,
MM 736
3
L “/33);380 x04 16600V

Calculo do Motor Diesel para toda carga:
Pwp = Pum + Pey = 16,62 + 1,29 = 17,919CV
Logo sera adotado um motor a diesel de 18,0CV.

Poténcia do Alternador:

“r ‘!P‘m % ZI
Am = A{/

_ 41,35%0,22

Am T —0 2

=36,404




P
V3xUx] A %l n
Uiy g

Am 1000

N.’\m = \/_g_% 2ot & Jb':ﬂ = 23 ,90 kVA

N,=N, +8, =2392+0,980 =25 90kVA
Logo sera adotado um alternador de 25,90KVA.

Logo sera adotado grupo motor gerador (GMG), com motor diesel de 18,0 CV e
alternador de 25,90 kVA para trabalhar em regime intermitente. Lembrando que estes valores
devem se ajustar aos valores comerciais, sendo maior ou igual ao dimensionado, nunca
inferior.

Obs.:

O Gerador n&o deve trabalhar em vazio, com carga menor que 30% de sua poténcia.

O Gerador a ser adotado é para trabalhar em regime intermitente/continuo.

Dimensionamento dos cabos:

Pela Corrente do grupo gerador

lam = 36,86 A

Cabo estimado 10mm?

V3
AU = 36,40 \3)(15,0)(0.89:1’45!/
56x10

AU %= L x 100 =0,38%
80

Logo sera adotado cabo 10mm? para fases e 10mm? para neutro e protecéo.

EEE-4e 5

Alimentacéo do - CCM Motor 30,0 CV

Dados:

1 motor trifasico de 30,0 CV ....... 22080W

IML e, 133,28A

T e (1,25x 133,28) = 166,6 A
L 15m

U e 380V

Cabo estimado................c......... 50,0mm?

Pela Corrente Nominal dos Motores:

20
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56xSc N\
AU ‘

AU%=—x100=%
V

AU

onde:

AU% - queda de tensao percentual;

IT — corrente do circuito, em A;

Lc — comprimento do circuito, em m:

Fp — fator de poténcia

Sc - secéo do condutor, em mm?, determinada pelo critério da ampacidade;
V —tensao entre fases (trifasica) ou entre fase e neutro (monofasico), em V;

TS 166,6><Iv’r§><]5><0,8{_] -
' 56x 50,0 .

1,29
AU%= 1,89 x100=0,34%
380

Pela Corrente de Partida dos Motores (partida direta):

IM=133,28A

IP = 6,8x133,28= 906, 30A

Ay 2 906,30 V3 x15x0.84 705V
56 x50

7
AU%= ] x100 =1,86%
380

2
Logo seréa adotado cabo de cobre isolado de 50,0mm? para fases e 50,0mm? para
protegao.
Calculo da Protegéo do Motor:
IM = 133,28A
Disjuntor = 133,28 x 1,25 = 166,6A

Como a corrente méaxima que o cabo suporta é de 138 A, escolhemos o disjuntor termo
magneético trifasico 150 A /380V/5KA.

Como os circuitos 1 e 2 sdo somente de iluminagdo e tomadas e as cargas sio
pequenas sera considerado um cabo de entrada de 70mm? e para a protecdo geral um
disjuntor de 175A, suficiente para atender as cargas instaladas e demandadas da EEE-4 e 5.




2.3.  Grupo Motor Gerador
Poténcia do Motor Diesel pela corrente partida do motor:

Dados a serem utilizados

Puo = Poténcia do motor diesel (CV)

Pcv = Poténcia de cargas diversas (iluminacédo + TUG)
Na = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tens&o fase/fase do gerador (V)

lem = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedancia Transitéria = 0,22 (Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores = 0,45
AU = Queda de Tenséao no Alternador = 20%

INM(motor-30ev)... ... 42 62A
AN 6,80

Pm e lp/ln X Inpa
Pov oo S./736

Calculo do Motor Diesel para motor de 30,0 CV:
lpm = (6,80 x 42,62) = 290,05 A
Pey = (636+210+100) / 736 = 1,29CV

; [ X3 xU x FP,
P = 736
290,05 x +/3 x 380 x 0,45

l_)

My T

=116,58CV
736

Calculo do Motor Diesel para toda carga:
Pmo = Pum+ Pov = 116,58 + 1,29 = 117,87CV
Logo sera adotado um motor a diesel de 117,87CV.

Poténcia do Alternador:
.
a AU
(1-AU)
B 1_] 6,58x0,22
Am 0’2
0.8

! =102,594




__)fr?)XUxf_lL__”_ 'TM_

N 4
’ 1000

/3 %380 x 102,59
1000

N,=N, +8, =67,45+0,980 = 68,42 kVA

N, = 67,45 kVA

Logo sera adotado um alternador de 68,42KVA.

Logo sera adotado grupo motor gerador (GMG), com motor diesel de 117,87 CV e
alternador de 68,42 kVA para trabalhar em regime intermitente. Lembrando que estes valores
devem se ajustar aos valores comerciais, sendo maior ou igual ao dimensionado, nunca
inferior.

Obs.:

O Gerador n&o deve trabalhar em vazio, com carga menor que 30% de sua poténcia.

O Gerador a ser adotado ¢ para trabalhar em regime intermitente/continuo.

Dimensionamento dos cabos:

Pela Corrente do grupo gerador

lam= 102,59 A
Cabo estimado 50mm?
2595 /3 % _
AU = 102593150086 _ 0 o0,
56 % 50

0
AU% = ﬂ>< 100 =0,21%
380

Logo sera adotado cabo 70mm? para fases e 50mm? para neutro e protecao.
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS
3.1.  INSTALACOES ELETRICAS

O material para instalacéo elétrica satisfara as normas especificas da A B.N.T

3.1.1. Condutos

Os elementos seréo de PVC rigido em toda instalago.

As jungbes dos eletrodutos e demais equipamentos de construcéo e sustentacao das
flacdes serdo executadas com a utilizagdo de luvas e as ligagdes dos mesmos com a
utilizacdo de caixas que conterdo arruelas apropriadas, sendo todas as jungdes
vedadas com adesivo.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior que 90°.

Em todos os desvios e/ou conexdes dos eletrodutos, deverdo ser utilizados curvas e
luvas rosqueadas, ndo sendo permitida a confecgdo de curvas pelo aquecimento e
dobra destes eletrodutos.

3.1.2. Caixas

As caixas podem ser metalicas recebendo tratamento antioxidante ou plastica.

As caixas embutidas nas paredes dever&o ser niveladas e aprumadas, de modo a ndo
promover excessiva profundidade com relagéo ao revestimento concluido.

As alturas das caixas embutidas nas paredes, medidas a partir do piso acabado, serdo
as seguintes:

Interruptor e botées de campainha (h = 1.20m)

Tomadas baixas (h = 0.30m)

Tomadas baixas em locais imidos (h = 0.80m)

Tomadas Altas (h = 1.30m)

3.1.3. Fiagéo
As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e

guarnecido com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada tipo de isolamento.
N&o se admitindo fios desencapados.
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