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Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagao.
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regldo das

juntas, estas sO serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem

realizados. ~~sh0
A tubulacdo d d h Q@SA D€
tubulacio deve ser testada por trechos com extensées nio superj a b
¢ p p %ﬁﬁs. @%.g_
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N\_ Rubrica
ﬂ 9.5.1.5 - Cadastro

Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas
e perfis na escala indicada pela fiscalizag8o, codificando todos os pontos onde houver pecas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizag&o.

9.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.

9.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

( ' Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pecas e didmetro.

9.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

1A

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera

ter as dimensdes necessarias para que n3o sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos

compativeis com os mesmos. As operagbes devem ser feitas serrggtges ou choques.
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Ao proceder-se a amarragdo da carga no vefculo deve-se tomar precaucles para
. . o SAO D
que as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo aimp @\g’uaiqgét})

movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais gue
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utiliZados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formagdo de estoque provisorio. Devera os

ﬂ materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
ndo sejam danificados.

N3o sera permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou

lona.

9.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

n 9.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens,

base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc. 1%

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto

magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo. &(

A
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aditivos quando fer o caso.

9.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspe¢ao,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de

ﬂ hidratacdo serd rejeitado.
| O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo € exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

* Dosagem
A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso,
0 consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado miado no
volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade.

* Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura,
A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira o
seguinte:

Camada de brita; 1/,

Camada de areia;

A guantidade de cimento; Arthyz-Sousa Silva Mota
GENHEIRO CIVIL

EAICE - RNP- 0617195307
CPF 050.904.443-)1

0 restante da areia e da brita.
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R

Depois do fangamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tem

* Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimenta¢do da betoneira e o téri
langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera chedecer a condigfes tais que evitem a
segregacdo dos materiais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos
os detritos.

e Langamento

Deverd ser efetuado o mais préoximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis
ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 ¢cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada
antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago

galvanizado e com protegdo lateral, numa aitura de 0,15m para evitar a saida da agua.

¢ Adensamento 1.1 -

EAJCE - RNP: 0617195207
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0O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de

agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser

acao.
) Rubrica

0 adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha tQs g
recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para gue
ndo se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados

especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. Ndo serd permitido

empurrar 0 concreto com vibrador,

+ Cura
Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e
dificulte a evaporacio da 4gua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitirem (apés o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os
sete primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendével a continuidade por

mais tempo.

¢ Junta de concretagem
Este tipa de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas seg¢Ges tangenciais minimas,

ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas; LA

ousa Silva Mota

NGENHEIRO CMIL

REAJ/CE - RNP: 061719530-7
CPF- 050.904 443-31

=

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vdo;
Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar; é(

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

ot o Y
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Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
hata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao;

Passar a escova de aco e logo ap0s lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do lancamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o
agregado middo.

* Reposigdo do concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessdrio executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e fathas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem onus
para a SRH, executados apés a desforma e teste de operag¢do de estrutura, a critério da
fiscalizagdo.

S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto {optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo

(chapeamento); A

NGENHEIRO CiviL
CREAJCE - RNP- 061719530.7

Protecdo da superficie contra a¢do de chuva, sol e ventq;
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Aplica¢do da segunda demado de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicagdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura pldstica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cad

nao deve exceder a 1cm, %

s Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao da

porgio defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para prote¢do de armadura. A solucdo deve
ser adotada, tendo em vista a extens3o da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposi¢do

da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

s Impermeabilizagao
Toda e gualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente
ser realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada por

pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de

A impermeabilizagdo.

s Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistemnatica:
Demarcag3o, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragdo;
Remocio da por¢éo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

' A
X GENHEIRO CVIL
EAICE - RNP" 064719538-7

CPF- 050.904.443-31

o Trincas e fissuras

€ necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse

movimento, para escolha do material adequado para vedagdo. 1
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Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcagdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedaggo;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de
criar tensées gue impegam o fechamento;

Aplicagio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais s30 elastémeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
&sskoog%

§ %
SFs/S5Z %,
(=]

Q

sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

CEvMaraT o
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
. . . . Rubrica

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento po
na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando n3o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de
10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegdo;

6 Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual

apropriado.

9.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes. A
precisdo na colocagdo de formas serd de 5mm {mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado,

entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se a

. P A
preferencialmente o compensado plastificado. LENHEIRO CVIL

CREAICE - RNP- 061713538-7
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Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para

concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para

obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mes
partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as
deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento {cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de se¢do
quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didmetro.

ﬁ As férmas deverfo ter as amarrages e escoramentos necessdrios, para ndo
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concretc e ndo se
deformarem, também sob a ac8o das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagGes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinagfes do projeto, nde sendo permitida a mudanga de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirio os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura
de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada
3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e
espessura de 1". A posi¢do das formas {prumo e nivel) serd objeto de verificagdo permanente,

ﬂ principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impe¢am aderéncia do
concreto a férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma n3o serdo permitidos chogues mecanicos. Sera permitida
a amarracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para

concreto aparente, ou a introducdo de ferros de amarragdo nas férmas através da ferragem do

concreto.

ousa Sifva Mcta
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Deverdo ser observadas, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou nio

} Dl.'

L « & <

escoramento, contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fugs gaf:gag'_gjj?-.
(- 'h_s'

de contra flecha, superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verifica

de cimento.

O caibramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definits
posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para gue por ocasido da
desforma, sejam atendidas as segdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir se¢ao condizente com as necessidades.
Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-
se sempre fora do terco médio. O caibramento podera também ser efetuado com estrutura de
aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
9.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posigdo correta dos mesmos
amarragdo e recobrimento.

N3o serd permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser
com autorizagio por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderao
ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados
com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O nado
previsto sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 {ABNT). L4

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da EB-3, e EBs233

ousa Silva Mota
da ABNT. C;(
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9.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

9.10.1 - Ferro Fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa

de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

¢ Tubos
Os tubos de ferro fundido dever3o ser fabricados pelo processo de centrifugagdo,
de acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 e EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica {com anel de borracha), e juntas mecénicas
(do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificagdes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT.
As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.
O assentamento das tubulagBes devera obedecer s normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificacdes.
* Conexdes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para
os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos,
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.
Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e eldsticas deverdo estar de acordo

com a Norma EB-137 da ABNT.

ousa Silva Mutz
NGENHEIRO CIVIL
RENCE . RNP* 05171’530-7
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Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel d;b(o_rracha (PBA) deverdo ser da

classe indicada no projeto.
L7
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Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressédo de servi¢o até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal {DN)

conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulagBes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT. 4 .

» VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha
ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16
(press3o de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PB

816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange iSO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em

borracha, padrdo construtivo barbara ou similar.

» ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

» ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de dgua a tubulagao; 11

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a lin
trabalhar; Sousa Silva Mota
;( NGENHEIRQ CiVIL
O ensaio devera ter a duragio de uma hora; R b';;'_;&o_ﬁlzf;gfm'?
Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos. 9/

Sistema de Abastecimento de Agua
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e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaic foi necessdrio algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazdo em litros/hora;

N = numero de juntas da tubulagdo ensaiada;

D = didmetro da tubulagio;

ﬂ P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZA E DESINFECGAO
O construtor fornecerd todo o equipamento, mdo-de-obra e materiais apropriados para
a desinfecgio das tubulagBes assentadas.
A desinfecgdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processara da seguinte forma:
Utilizando-se um alimentador de solugio de dgua e cloro, isto &, um tipo de clorador, a
medida que a tubulagdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada néo seja
superior a 50 mg /1.
Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua
ﬁ clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam refluir a outras tubulages em uso.
| Com o teste simultineo de vazamento, sera considerada a vazdo de dgua clorada que
entrar na tubulacdio em desinfeccio, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas 3s extremidades de aplicagdo de égua
clorada.
O indice de vazamento tolerado n3o deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de

extensdo da tubulagio em teste, durante 24 haoras. A fiscalizagdo, para cada teste dara o seu

pronunciamento.

ENHEIRO CIVIL
gg - RNP: 0617135301
CPF- 050.904.443-31
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A agua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagio o tempo suficié
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retengdo da agua clorada, os residuocs de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/I. O processo de
cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacdo, até que as amostras
demonstrem gue a tubulagdo estd esterilizada.

Durante o processo de cloragio da tubulagdo, as vélvulas e outros acessdrios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulages estiverem sob cargas de dgua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao

ﬂ fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apoés a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Andlises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregdo por sua conta
integral, n3o somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessdrios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticdo do
processo de desinfegdo.

Na lavagem dever3o ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s,
9,11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.11.1 - Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

o Geral
Os conjuntos motohombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:
Motores rebobindveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser

fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxiddvel, hermeticamente "

fechado. CS/

ousa Silva Mota
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O bombeador deverd ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de performance

por equipameanto.

= nrses 535%,
=

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estéo

oy

tabela abaixo:

BOMBEADOR Rubrica
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Niou Ago inox AISH 420 ou 304
ﬁ Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 304
Estagios Aco inox AlISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retengdo Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgdo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Ao inox A!SI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
_—” Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Ago inox AlSI 304 ou Bronze
Tabela 112
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Ln
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Ago silicio
=

AEN GENHE#RO CviL
s REAJCE RNP 06171
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Mancal Axial Ago inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AlSI 304
Suporte inferior Aco inox AlSI 304
Carcacga Ago inox AlSI 304
Tabeta 122

¢ Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
H pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a
6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.
Qs armdrios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando

A construcio do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituldo de argamassa de cimento e areia e

deverd ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demados.
Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje
n de cobertura e através da instalagio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da
fiacdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com
o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em

consideracdo a distancia das unidades.

e Protegio para pogos tubulares
A protecio do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de

prote¢do construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, deverd ser L7

o

colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera

ArthyrSousa Silva Mota
GENHEIRO CIVIL
- 061718530

alinhada verticalmente com a boca do pogo.
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e Servigos Hidrdulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdc necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevagdo confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do poco, em contato com a dgua, serd necessaria a utilizagdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligac3o do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagdo
a0 painel de comando elétrico.

Para igar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

¢ Quadro Elétrico de Comando e Protecdo

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de prote¢do de um [3s)
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco
ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

Para canjuntos até 3,0cv {inclusive): contator, relé bi-metalico, reié falta de fase,
reld de nivel com eletrodos, timer de programagéo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/ak}to(mético, fusiveis de forga,

e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé de

Sistema de A ua
Sitio Extrema - Municipio de Ic6/CE
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de protegdo de fios, fusiveis de forga, e comando.

* Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricagdo, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.

pusa Silva Mota

; GENHEIRO CIVIL
EAJCE - RNP- 061719530-7
CPF: 050.904.443-31
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ANEXOS

ousa Silva Mola

NGENHEIRO CIVIL
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Anotagio de Responsabilidede Técnica - ART - ART
Lei n* 6.496, d& 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© COEBZRDAZ.éliiRS‘;IZCI.O

Consalho Regional de Enganharia a Agronomia do Ceara
INICIAL

1, Responsdvel Técnico
ARTHUR SOUSA SILVA MOTA
Titulo profissichal. ENGENHEIRO CiViL. RNP: 0617195307

Ragistro: 333382CE

2. Dados do Contrato

Contratanta: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO CPF/ICHNPS: 05.537.196/0004-11
RUA JOSE RIBEIRO MONTE YN
Complemenia Bairro: CENTRO
Cidade: 1CO UF:CE CEP: 63430000
n Contrato, Nio sspecificado Cefebrado em. 314082022
Vakor  R$ 1.000,00 Tipo da conraiante. Pessoa Juridica de Direito Privade

AcHo institucional. NENHUMA - NAQO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA JOSE RIBEIRQ MONTE Nt 231
Complementc: Baiwro CENTRO
Cidade: ICO UF: CE CEP: 63430000
Ciata de Infcio. 01092022 Previso de témino; 040172023 Coordenadas Googréficas -6.402024, -38.860612
Finstidade: Codigo: Nao Especificado
Proprietério. SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO CPFICHP.). 08.537.186/0001-71
4, Atlvidade Técnica
14 - Elaboragho Quantidade Unid ade
80 - Projeto » CONSTRUGAD CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA 1,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projets > CONSTRUCAQ CWIL > EDIFICAGOES » DE EDSFICACAD > #1117 - DE 1,00 un
ALVEMNARIA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA >#6 1.3 1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA »%6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAD DE AGUA
80 - Projets » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTQ TE AGUA > DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5136 - INSTALAGOES HIDRALLICAS EM
SISTEMAS DE ABAS TECIMENTO DE AGUA

80 - Projeto > CONSTRUGAO CML > INSTALAGOES HIDRUSSANITARIAS » #144 - DE 1,00 un

LIGAGAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA

80 - Projeto > SAMEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,00 un
- SISTEMA DE ABASTECIMENTCO DE AGUA » #6.1.3.3 - CAPTAGAQ SUPERFICIAL DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

B0 - Projeto > SANEAMEMTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGLIA > #8 1.3 2 - ESTAGAC DE TRATAMENTO DE AGUA

80 - Projeto » SANEAMENTO AMBIEMTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.5.36 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE

AGUA

80 . Proeto » TOPOBRAFIA » LEVANTAMENTOS TOPOQGRAFICOS BASICOS » DE 1,00 un

LEVANTAME? [TO TOFOGRAFICD » #33.1.1.3 - PLAMNIAL TIMETRICO

B0 - Projeto > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7 8 6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1.00 un

Apds a condluso das atividades técnicas o profissional deve pmcader a baixa desta ART

S 8. Observagies

ART DE ELABORACAQ DE PROJETOS ARQUITETANICO E ORGAMENTO DE ENGENHARIA PARA SISTEMAS DE ABASTECHMENTQ DE Asua
NO MEIG RURAL DOS PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAIS.

6. Daclaragd
- Deciaro gqué 8tou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas iéenicas da ABNT, na legislagie agpecifica e no decreton.
5296/2004. 1/'

7. idace de Classs

NEMHUMA - NAD OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em hips forea-ce sitas. com hi/publico!, com a chave. CEWAQD
Impresso em 01;09/2022 as 12.43:40 por: . ip' 167 25013846

W CrEary.Ofg br faleconoscoEoraace oz br . C REA"C
{1

Tel. (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804 s Mg e Egearese

Sistema de Abastecimento de Agua
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Pagina 2/2
Anatacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERV1
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE202£104942C10

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceara

INICTAL
8. Assinaturas Sé
Declaro serem verdadeiras as informag 6es acima ARTHUR SOUSA SILVA MOTA - CPF: 050.904.443-31
. de de }
Lecal ! data SERVICO AUTONCMO DE AGUA E ESGOTO - CNPJ: 05,537.1960001.71
9. Infortnagdes

* AART & valida somenle quando quitada, mediante apresentaco do comprovanie do pagamentn oy conferéncia no site do Crea
* O comprovanie de pagamenic ceverd ser apensado para comprovagao de quilacdio

10, Valer
Valor da ART. R§EBE,TE Regstrada em® 04/08/2022 Valor pago. RE 88,78 Hosso Namera: 821 5583867

A autenlicidade desla ART pode ser verifcaca em hips orea-a 6ot com bripublico!. com a chave: CBWAD
Impresss em: 0092022 35 124346 por ip 167.250.128 46

WA CT83CE Of br faleconoscoficreace. org br CREA'CE E g
Tel: £85) 3453-580¢ Fax (85)3453-5804 conu fago e Exgiiina

Sistema de Abastecimento de Agua
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE NO MUNICIPIO DE ICO - CE
COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERAGAO) /

00

<

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS {Z s 1258 s

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO ubrica

1- ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (5+G)

-RISCO (R) |
3.1 - Risco e

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1 - IMPOSTOS (I}

1.1 - COFINS 3,00%
12-PIS 0.65%
o CPRB A ST P Hie 4:50% B o AL St SRMLEEEE  E o
e AR Y
gy UCRo W e

Il - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
| _WrACHSHRYQU+DDAYL)

24,18%
a-n o
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI 24.18%
SERVIGO ADOTADO) = 18%

ousa Silva Mcta
GENHEIRO CIVIL
E - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-31

X



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE NO MUNICIPIO DE ICO - CE
COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERAGAQ)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL @Aoos
[

A

3 fls.1559%
2/)

1- PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 -ADMINISTRAQAO CENTRAL (AC) =
1.1 - Mao-de-obra Indireta S RO

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (S+G)

3-RISCO (R)

3.1 - Risco
-4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 4 L
4.1 - Despesas financeiras G 0.58%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (I)
1.1 - COFINS
1.2-PIS

14 -

2 -LUCRO (L)

MTOTAL DO B.D.1 CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

_(1-E-AC+.§+R+G}(1-¥-DF}(1+I.)_1 14,02%
{1-N
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado " (BDI SERVIGO 14.02%
ADOTADO) = ’
- 4.1
ousa Silva Mota
NGENHEIRO CIVIL.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE NO MUNICIPIO DE ICO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE NO MUNICIPIO DE Ico-C
LOCAL: COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE DEICO - CE by
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERAGAQ)
ENCARGOS SGCIAIS (COM DESONERAGAQ) - TABELA SEINFRA 027.1
conigo | DESCRICAQ ‘ o | "HORISTA | MENSALISTA—
GRUPO A
A INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
Al SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60%
AB Salario -Educagio 2,50% 2,50%
AT Sequro contra 05 Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total dos Encargos Sociais Bisicos 16,80% 16,80%
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17 84% 0,00%
_@i Feriados 371% 0,00%
© Y83 Auxilic Enfermidade 0,87% 0,67%
B4 13° Salario 10,80% 8,33%
B5 Licenca Patemidade 0,07% 0,06%
B& Faltas Jusiificadas 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuva 1,55% 0,00%
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8.71% 6,73%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem Incidéncias de A 44,41% 16,46%
GRUPOC !
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,40% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
Ca Férias Indenizadas 4,85% 3,75%
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90% 3.01%
C5 Inenizacao Adicional 0,45% 0,35%
c Total de Encargos Sociais que recebem Incidéncias de A 14,73% 11,38%
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7.46% 277%
D2 Reinc?déncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS scbre Aviso Prévio 0.45% 0.35%
_9 Indenizado
.2 D Total de Reincidéncia de um grupo sobre o outro 7,01% 3,12%
TOTAL(A+B+C+D+E) 83,85% 47,76%
So
Nce%,fgfﬂg”gfw Hota
- RNP: 06174
CPF 050,904, 39'530 7
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1.0 - APRESENTACAO DO PROJETO

O presente trabalho se propde a elaborar um projeto de engenharia para
requalificagdo do Sistema de Abastecimento D’dgua da Comunidade de Conjunto Gama Setor
Oeste no Municipio de Icé no Estado do Ceard, obra financiada pelo SAAE - Sistema
Auténomo de Agua e Esgoto do Municipio de Ic6.

Este trabalho engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em

consonancia com as Diretrizes da CAGECE.

0 Volume Gnico — Memorial Descritivo e de Calculos
» Apresentacdo do Projeto
» Resumo do Projeto
» Croqui
> Elementos para concepgdo do sistema
» Memorial de Calculos
¥» Orgamento
» Anexos
~ Mot
Nei?ig"‘:-“,‘.fooeﬁ:nv}'w’
S ol

Sistema de Abastecimento de Agua
i o Conjunto Gama Setor Oeste —- Municipio de 1¢é/CE
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2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente sistema foi construido para atender as comunidades Conjunto Gama Setor
Qeste no Municipio de Icé, contemplando 607 economias, a captagdo foi executada a partir
de um Pogo Amazonas existente, feifa através de uma bomba submersa com poténcia de
5,0 CV, a 4gua é recalcada até o reservatorio pela adutora de agua bruta com extensdo de
239,18 metros de tubos de 100 mm PVC PBA CL-12. No reservatdrio existente ¢ realizada
desinfeccdo com clorador de pastitha. O REL tem capacidade de 100m? e fuste de 10 metros
com didmetro de 3 metros. A rede de distribuicdo tem uma extensao de 8.461,00 metros, e

foram executadas 607 liga¢Ges prediais com hidrémetros.

A presente requalificagio prevé a reforma do abrigo do quadro de comando da
captacio, a impermeabilizagio com manta asfaltica, pintura, instalagdo de escada e para-
raios no reservatério elevado, instalagdo de um clorador de pastilhas, instalagdo de
barrilete e a instalagio de hidrémetros com construgdo das bases em concreto dos

cavaletes.

i Sistema de Abastecimento de Agua
=~ _Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Ic6/CE
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21— CROQUI

© CAPTAGAC POR FLUTUANTE
© POGO AMAZONAS :
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Icd situa-se na regido litoral leste do estado do Ceara, limitando-se com

0s municipios abaixo.

- NORTE L SUL- . LESTE OESTE

Pereiro, Umari, Estado da Ords, lguatu,
Paraiba, Estado do

Rio Grande do Norte

Cedro, Lavras da

Jaguaribe, Orés Mangabeira, Umari Cedro

Tabela: descriminagdo dos municipios limitrofes de 1cé

Sua area geografica corresponde a 1.872 km?, estando a sede municipal posicionada
na latitude — 62 24' 04" e longitude — 382 51' 84" A sede municipal distdncia de 301,00 km da
capital Fortaleza (Dados: |PECE).

3.2 — ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da
Fortaleza onde comeca percurso BR-116 até o distrito de Cristais em Morada Nova,
posteriormente pela CE-138 passando pelo Municipio de Morada Nova e seguindo pela CE-

265. Posteriormente retorna-se para a BR-116 passando pelos municipios de S3o Jodo do

-

Jaguaribe, Jaguaribara e Jaguaribe, chegando ao municipio de icé.

3.3 — DADOS DEMOGRAFICOS

Dados Censitdrios do Municipio

e Populagdo Atual: 65.456 hab

e Densidade Demografica: 34,97 hab/km?

s Taxa de Crescimento Anual: 0,46 %

Fonte IBGE: {Contagem da populagdo 2010). X

b "

Sistema de Abastecimento de Agua
— o Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Icé/CE
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3.4 - LOCALIZAGAO NO ESTADO

Localizagdao do Municipio de Ico
520000 S40000 S60060

480000

»
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3.5 - CARACTERIZACAO CLIMATICA

As condigdes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias
28°C, e uma precipitagdo pluviométrica em torno de 733,9 mm anualmente. O periodo de
concentracdo das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro/abril),
enquanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango
hidrico é deficitario, visto que toda a dgua precipitada é evapotranspiragdo, exceto nos meses
mais chuvosos, o clima em geral é considerado Tropical Quente Semiarido Brando, Tropical
Quente Semidrido. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o
municipio de lcd estd localizado muito bem estrategicamente nas bacias hidrograficas Alto

Jaguaribe, Salgado e Médio Jaguaribe.

Figura 3 - Situagdo Climatica da Regido.

- AR o iy o [ v owd T AR AT NI LAY
E i ] yl i 1 1

Tipos Climaticos . :
" _ TR
i

LEGENDA
Tipos Ciimatices
< [ Topicai Quente Semi-Arido
55 77 tropical Quente Seml-Arido Brando
i [ ITropical Quente Subumido 10 0 10 0

30

ior : | - I
: Tropica! Quente tmido -
b ; . . SUSTE MA O COXROENADAS LRAFICAS: SIRGAS =
2. HE Tropical Subquents Umida 2006 UTM ZOKE 215 A -
2 E
v T ¥ T T T T lu L R T N
SRR prestii) 2] [Eul e plevé g AREO ARG p-1Etlie] ARG

Fonte: IPECE, 2010
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a mesma possui em geral acesso favoravel, porém ainda ndo possui pavimentagdo e prédios
de assisténcia publica. O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia
Energética do Ceard. A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (SAAE), servigo
telefénico (TELECEARA), agéncia de correios, servico bancério, hospitais, hotel e ensino

regular de 12 e 2 ¢ graus. Dados Numéricos Fonte: RAIS/2010 — MTE.

4.0 - PARAMETROS DO SISTEMA

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e

considerac¢des a serem utilizados no dimensionamento desse sistema foram:

Parametros de sistema
Alcance do Projeto 2 anos
Taxa de Crescimento 1,00 % ao ano
Taxa de Ocupagio 4,00 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
Pressdo estdtica maxima 50,0 Mca
Pressdo dindmica minima 6,0 Mca
[ndice de Atendimento 100 %

*Valores de acordo com senso IBGE 2010.

Sistema de Abastecimento de Agua
" =" _Conjunto Gama Setor Oeste - Municipio de Ic6/CE
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5.0 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

5.1 - TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES

CASAS CADASTRADAS 602
DEPOSITO
ESCOLA

UBS
ASSOCIACAO
TOTAL -

5.2 — TABELA DE CRESCIMENTO E GRAFICO POPULACIONAL

Populacgio Atual: 2022 L 2428 Habitantes
Alcance do Projeto: 2 Anos
Taxa de Crescimento: 1 % a.a.
Populacio de Projeto: 2042 ‘ 2477 Habitantes

Tabela de mostrando valores anuais de crescimento:

Quadro de Evolugdo Populacional

Ano Populacio {hab) Vazio (m*/h) VazioemL/s
2022 2.428 18,210 5,058
2023 2.452 18,392 5,109
2024 2.477 18,576 5,160
Grafico demonstrando crescimento populacional:
Crescimento Populacional/Vazdo Anual
5
3.400

<

'g» 2.400 15 9

a 1.900 5
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Setor Qeste no Municipio de Icé, contemplando 607 economias, 0 manancial escolhido
um pogo amazonas existente préximo a localidade. A captag8o foi através de uma bomba
submersa com poténcia de 5,0 CV, a agua é recalcada até o reservatdrio pela adutora de
agua bruta com extensio de 239,18 metros de tubos de 100 mm PVC PBA CL-12. No
reservatdrio existente é realizada desinfeccdo com clorador de pastilha. O REL tem
capacidade de 100m?, fuste de 10 metros e didmetro de 3,0 metros. A rede de distribuigdo
tem uma extensdo de 8.461,00 metros, e foram executadas 607 ligacdes prediais com

hidrémetros.

6.1 — UNIDADES DO SISTEMA

Captacdo a partir de um Pogo Amazonas existente;
Adutora de Agua Bruta;

. Tratamento;

1

2

3

4, Reservacgdo elevada;
5. Rede de Distribui¢do;
6

Ligagdes prediais.

6.1 - CAPTACAQO

A captacdo foi executada a partir de um Pogo Amazonas existente, na localidade nas
seguintes coordenadas em UTM: X=514127.831/Y=9292402.090. A bomba instalada é do tipo

centrifuga com vazdo de 18,576 m3/hora, poténcia de 5,00 cv.

6.2 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora possui 239,18 metros de extens3o, sendo utilizado o tubo PVC PBA

JE CL-12 DN 100mm {NBR5654/1982).

s
. Sistema de Abastecimento de Agua
© .~ Conjunto Gama Setor Oeste - Municipio de Ic6/CE
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6.3 - TRATAMENTO

cBrbriea

de estagdo de tratamento. No caso serd feito apenas desinfec¢do com cloro do tipo orgénico

O tratamento serd simples, visto que a dgua a ser explorada é de pogo, ndo ca

no caso o tricloro {acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdio e
eficiéncia com menos produgdo de derivados como trialometanos no reservatério elevado,
local onde serd instalado um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo
serd de 2 mg/l, o valor de cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria

2914/2011.

6.4 — RESERVAGAO

A reservacio elevada existente possui capacidade de armazenamento de 100,00 m?,
fuste de 10,00 metros e didmetro de 3,0 metros.

O reservatério localiza-se nas coordenadas em UTM: X=513956.594/Y=9292403.879.
No referido reservatério, serdo executados os servigos de impermeabilizagdo com manta

asfltica, pintura em latex, pintura do logotipo, instalagdo de escada com guarda corpo.

RE's'ERVATORlo ELEVADO:

Didmetro 3,00 M
Volume atil 100,00 m?
Fuste 10,00 m
Altura atil 14,15 m
Altura total 24,15 m
Numero de reservatdério elevado 1,00 und.

; A%

6.5 — REDE DE DISTRIBUICAO L

A Rede de distribuicio é pressurizada a partir do reservatério elevado e se constitui
em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para caleulo como sendo do tipo
“gspinha de peixe”. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen —

Williams e efetivados por software, a pressdo minima resultou em 6,

13,27 m.c.a.

Slstema de Abastemmento de Agua
.~  Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Icé/CE
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As extensdes da rede sdo as seguintes:

Didimetro Extensdo
50 mm 5.824,00 metros
75 mm 1.237,00 metros
100 mm 1.400,00 metros
Extensdo Total da Rede 8.461,00 metros

Os cdlculos de rede de distribui¢do estdo descritos em planilha bem como planta de

execucdo em anexo.

6.6 — LIGAGOES PREDIAIS

As ligagdes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Foram executadas 607 ligacdes domiciliares com hidrometro, beneficiando 607
familias.

A requalificagdo das ligagdes prediais, consistird na instalagdo de 607 (seiscentos e

sete) hidrémetros e na construgio das bases em concreto, para os cavaletes.

Sistema de Abastecimento de Agua
="~ _Conjunto Gama Setor Oeste - Municipio de Ic6/CE
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7.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

o Sistema de Abastecimento de Agua
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7.1 - CALCULO DE ADUTORA

CALCULOS DE DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADQS PARA DIMENSIONAMENTOQ:

Alcance do Projeto 2 anos
Taxa de crescimento 1 %a.a
Numero de unidades habitacionais 607 wunidades
Taxa de ocupagio 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5
ﬂ POPULACAQ DE PROJETO:
P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupagdo 2428 habitantes
P = P'x Tx. Crescimento 2477 habitantes

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qam = {P x consumo per capita) / 86400 2,867 /s ou 10,320 m?¥h

VAZAQ DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd =Qm x K1 3,440 /s ou 12,384 mi/h

vAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh =Qmd x K2 5,160 ifs ou 18,576 m?/h

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

ﬁ Tempo de funcionamento da bomba {(t) 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L} 239,18 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140
Nivel minimo de captagic do manancial{Nmc) 152,32 m
Nivel maximo de recalgue do manancial{Nmr) 154,61 m
Crivo da Bomba (Cb) 550 m
Altura do Reservatério Elevado {Ar) 24,15 m \
Constante em fungdo do material PVC {K) 18
Aceleragdo da gravidade (g} 9,81 m/s?
VAZAQ DE ADUGAO:

Qa={Qmdx24)/t 5,160 /s ou 18,576 m’/h

DIAMETRO DA TUBULAGAC:

D=12xVvQa 0,0862 m ou; 86,200 mm
(Férmula de Bresse)

Diametro adotado:

i Sistema de Abastecimento de Agua
" .= 7 _Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Ic6/CE




PRTFEITURA &

Cidade Feliz

AREA DA TUBULAGAD:

A=qD¥/a 0,0079
VELOCIDADE NA TUBULACAO:

V=Qa/A 0,6573
CALCULO DA SOBREPRESSAD:

PERDA DE CARGA UNITARIA

J=10,643 x Qa*#5 x C185 x 0¥ 0,004956
PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 1,1854
DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 31,94
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf 33,12
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[483+K{D/E}]0%® 489,94

m/s

m/m

m/s

50 27 3 43
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especificacdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

SOBRE PRESSAO NO TUBQ:

Ha=CxV/G

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P=Ha+Hg

32,83 m.ca
59,27 m.c.a
" .Classe .| . Pressdode Servigo {mea).
12 60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto

Classe adotada para a tubulagdo da adutora:

12

X

FOBS: Para efeito de calculo da tubulagio da adutora, nio foi considerado o nivel dindmico do POCO. I

W‘

A Sistema de Abastecimento de Agua
.= Conjunto Gama Setor Oeste - Municipio de Ic5/CE




k3
qidoly,  FREFLITURA &9~

Cidade Feliz

CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Rendimento do motor (n)

Vazdo de adugdo (Qa)

Altura manométrica total {(Hmt)

Fator de correcio da poténcia do motor (f)

<pu=2HP 50%
2a5HP 30%
5a10HFP 20%
1023 20 HP 15%
>de 20 HP 10%
Tabela: Autor Azevedo Neto
ﬂ POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 3,51 cv
P=Pxf 456 cv

Tipo de Bomba: submersa

Poténcia adotada: 5,0 HP
Voltagem  220/380 V
Frequéncia 60 Hz

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOQS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populagio de projeto (P} 2477 habitantes
Consumeo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

VOLUME MAXIMO DIARIO

H Vd=Px100x 1,2 297216 litros ou 297,216 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 99,07 m3
volume adotado = 100,00 m3
fuste adotado = 10,00 m
altura atil = 14,15 m
altura total = 24,15 m
tipo = Cilindrico
anel pré - moldado = 300 m

Sistema de Abastecimento de Agua
=" Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Ic6/CE
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PHREFLITLRA

BIC0

Cidade Feliz

8.3 - BDI DE SERVICOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE NO MU O DE
COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE DE ICO - CE Q;ssm Dé‘(@
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERAGAQ) ( 5,159 i

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I. DE SERVICOS % Za2
SN

|-PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMIN|STRAQ/:\O CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta 2,43%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (5+G) 0,28%
3-RISCO (R)
3.1-Risco 0,50%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,30%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (1)

1.1 - COFINS 3,00%
6 1.2-Pis 0,65%
' 1.3-188 : 5,00%
1.4 - CPRB 4,50%

13,15%

2-LUCRO (L) 4,18%

Il - TOTAL DO B.D.1 CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO}

1+ AC+S5+R+GN1+DFY1+1 sa Silva Mota

BDI = a , ),{“ i ) -1 24,18% usmo civiL
a-=1 N hp: 061710530-7

CRE: 0509044433

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI 24.18°% ;
SERVIGO ADOTADO) = k 18% /

v Slstema de Abastecumento de Agua
<= Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Icé/CE
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¥ Cidade Feliz

8.4 - BDI DE MATERIAIS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE NO MUNIG -
COMUNIDADE DE CONJUNTO GAMA SETOR OESTE DE ICO - CE /@"‘ %,
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERAGAQ) X

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.|. DE MATERIAL \
N aéw

™

|- PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta 0,50%

™ | 2-SEGURO (S)E GARANTA(G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,48%
3-RISCO (R}
3.1 -Risco 0,60%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF})
4.1 - Despesas financeiras 0,55%

Il-PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (l)

1.1- COFINS 3.00%
ﬁ 1.2-PIS 0.65%
3 1.4 - CPRB o 4,50%
8,15%
2-LUCRO (L} 2.53%
{1
Il - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTODIRETO) |
 Sikla Mota
- (L+ACHS+R+G)(1+DF)1+ L)_1 02 %‘fgﬂ; Mo
- ] EA/CE - RNP: 061F 195307
(1-1) CPF- 050.304.44p-31
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI o ,
SERVIGO ADOTADO) = 14,02% /
&/

A
—_ 33—
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9.0 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

9.1 - GENERALIDADES

As especificagBes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

9.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagBes e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressées ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas
(consdrcio) designadas e credenciadas pelo SAAE — Sistema Auténomo de agua e esgoto do
Ceard para elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e
gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes. CONSTRUTOR -
Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consércio) que subscreveram o contrato para
execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que
se refere esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
ﬂ receber e cumprir as decisdes da fiscalizagdo.

| ESPECIFICACOES - As instrucBes, diretrizes, exigéncias, métados e disposicdes
detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira. (2

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos
e materiais a serem adquiridos pelo SAAE. C;Q -

" ArthurSousa Silva Mota
CPF- 050.904.443-31
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respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais & equipamentos

implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos con
inicio e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secGes, vistas, perspectivas, esguemas,
diagramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢des das obras
a executar.

CRONOGRAMA - Organizacao e distribui¢do dos diversos prazos para execugdo das
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido 4 aprovagdo da FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se facam.

Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificagfes e as
condigbes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detathamento de obras civis a executar
e instalagBes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir o ataque dos
Servi¢os.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
EspecificagBes (EB), Métodos (MB) e as PadronizagSes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

a Ilota

AWG - American wire Gage Arthllr'éN HElRO “9530_1
BWG - British Wire Gage EAICE 05D A
1.1

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

¢
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9.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

9.3.1 - Generalidades

Em gqualguer uma das etapas da implanta¢do das etapas do projeto e das obras,
indica-se o envolvimento do SAAE - Sistema Autbnomo de Agua e Esgoto, do
Consultor/Fiscalizagdo e do Construtor (empresa ganhadora da licitacdo). Estas atribuigdes sdo

descritas e definidas em contrato.

9.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

ﬂ Os Encargos e Responsabilidades sdo agueles contidos nos contratos de servigos.

9.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizacao

A fiscalizacdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverdo ser desempenhados de maneira répida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
ﬂ disciplinas nas obras, da seguran¢a dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessdrias a boa administracdo desta.

Verificar as medi¢Bes e encaminhé-las para a aprovagéo do SAAE, devendo para

tanto, elaborar relatérios e planilhas de medigdo.

9.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especificacdes
explicitas e/ou implicitas. 11
Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos sewiyecutados, rejeitando

!

aqueles julgados ndo satisfatorios,

Sistema de Abastecimento de Agua
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melhor qualidade e economia das obras, /;9‘3‘ 42%‘

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucdo inadeq ﬁiggl&ﬂ_'}g
recomposi¢ao dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessdrio, o protejo e as disposigbes técnicas adaptando-o35 3%
situagbes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adeguabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a

ﬁ produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servigos

dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR {(Empresa Ganhadora da
Licitacdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

9.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza

e localizagdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
” estas. Sua execugdo, conservag3o e custo, especiaimente no que diz respeito a transporte,

aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mdo-de-obra, dguae
energia elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e varia¢tes meteoroldgicas; vazdes dos
cursos d'dgua e suas flutuagdes de nivel; conformagdo e condigbes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de

qualquer forma interferir na execu¢do, conservagdo e no custo das obras controladas.

L1

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até

o ponto em que essa informagio possa ser obtida por meio de reconhecimento e investi acﬂota

ur §
Arth ENHEIRO CVIL
REAICE - RNP* 061719530
CPF- owso.su.m-u
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dos locais das obras.
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De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos

AN

Sl

T'{!':Ilat 5;"05 A
. _ . _ - = Fls,
que compdem o projeto se encontrardo a disposi¢cio do construtor. Entretanto 4 ne m
= . . . . Y —
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam aleg &'i‘!@b

construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

9.3.1.6 - Instalagdo e Manuten¢do do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas

de Servi¢o e Operagdo {Nao Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a execugdo
de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as instalagdes do
canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras indispensaveis a
realizac8o dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e conservagdo das estradas
necessdrias ao acesso e a exploracio de empréstimos e de gquaisquer outras estradas de
servicos que se facam necessarias, assim como a conservagdo ou methoramento das estradas

ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao
seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto,
todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de asseio e,
apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos

de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagio e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom

andamento dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizagdo relativa a organizagdo e as instalagbes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este dltimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto, [/z
Cl
a

9,3.1.7 - Locagdo das Obras
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Alocacdo das obras serd encargo do construtor.

9.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execugdo das obras serd responsabilidade do construtor que deverd, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessarios a execucio
dos servigos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construcio por meio de
bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessdrias. Construir todas as obras de
acordo com estas especificacfes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais
inspe¢des ndo isentam o construtor das obrigagSes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execu¢do das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
especificacBes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especifica¢cbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagdes,
deverdo ser executados efou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o

documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor

empenhar-se-4 em executar tais servigos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam. 5( sa Silva Mota e

‘ NGENHEIRO% 3'1\'“-
REAICE - RNP
CPF- 050.904.443-31
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