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RELACOES DE QUANTIDADE £ LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalhadas, com
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais € eguipamentos necessdrios a
implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUGAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para
inicio e execu¢do de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢bes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢des das obras
a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicdo dos diversos prazos para execugdo das
Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagio da FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execu¢do das cbras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessarios a execu¢do das obras de acordo com as presentes especificagdes e as
condigBes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
e instalacdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo hébil a Ine permitir o atague dos
servi¢os.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
EspecificagBes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage C><

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.
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9.3 - DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

9.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projetoe
indica-se o envolvimento do SAAE - Sistema Autbnomo de Agua e Esgoto, do
Consultor/Fiscalizagdo e do Construtor {empresa ganhadora da licitacdo). Estas atribuigdes sdo

descritas e definidas em contrato.

9.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

9.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscaliza¢do

Afiscalizacdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguran¢a dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administragdo desta.

Verificar as medi¢bes e encaminha-las para a aprovagdo do SAAE, devendo para

tanto, elaborar relatérios e planilhas de medigao.

A

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como plenc atendimento as especificagdes

9.3.1.4 - Encargos Técnicos

explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejef

aqueles julgados nao satisfatérios,

. Sistema de Abastecimento de Agua
© . Sitio Forquilha Lima Campos - Municipio de Ic6/CE




PREFEITURA 7 _. X

i Cidade Feliz

- . , ko
Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais a@e’g&?&osﬂ%@)
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melhor qualidade e economia das obras. ;E Fls.] 3%

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inéd\qu%g%e
recomposicdo dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢bes técnicas adaptando-os as
situacdes especificas do local e momento,

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagbes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a

a produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servigos

dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

9.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza

e localizag3o das obras, suas condigBes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
H estas. Sua execucdo, conservagio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,

aquisi¢do, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de m3o-de-obra, dgua e
energia elétrica; vias de comunicag¢do; instabilidade e variagBes meteoroldgicas; vazdes dos
cursos d'dgua e suas flutuacdes de nivel; conformagdo e condigdes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informag@es e que possam de

qualquer forma interferir na execugdo, conservagdo e no custo das obras co&eladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,

qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie dojsolo e subsolo, até

S0
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De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatdrios

que compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum

9.3.1,6 - Instalacdo e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamento :
de Servigo e Operagdo {Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)
Caberd ao construtor, de acordo com os crenogramas fisicos de implantagado, a execugdo
de todos os servigos relacionados com a constru¢do e manutengdo de todas as instalagdes do
ﬂ canteiro de obras, de alojamentos, depoésitos, escritdrios e outras obras indispenséaveis a
realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e conservagdo das estradas
necessarias ao acesso e a explora¢gdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de
servicos gue se fagam necessarias, assim como a conservagdo ou melhoramento das estradas

j& existentes.

Todos os canteiros e instalacBes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao
seu equipamento, de modo a nio ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto,
todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e,
ap6s a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos

de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagBes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagio da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessérios ao bom

andamento dos servigos.

A aprovagio da fiscalizagdo relativa & organizagdo e as instalagdes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

9.3.1.7 - Locagao das Obras

— s o
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A locacdo das obras sera encargo do construtor.

9.3.1.8 - Execugfo das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo
dos servigos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construgdo por meio de
bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de
acordo com estas especificagbes e projeto.

ﬁ Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgao das abras. Tais
inspecdes ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos o0s seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos

” desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especifica¢des,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o

documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabathos de construcao que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificages ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo
tio completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor

empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outrds
lva Mota
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trabalhos que deles dependam.
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9.3.1.9 - Administragdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
e aceitos pelo SAAE - Sistema Auténomo de Agua e Esgoto. O primeiro terd a posigio de
residente e representard o construtor, sendo todas as instruces dadas a ele vilidas como
sendo ao proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e
capacidade profissional requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer
assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagbes. O Construtor
serd inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execu¢do
dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessdrias para prevengdo dos mesmos.

9.3.1.10 - Protegdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalages,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscaliza¢do.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgdes dos digques e obras conexas,
estagBes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presenca da dgua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos

desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes 4ra as

Sousa Silva Mota
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emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.
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A aprovagdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que
execute gualquer outro trabalhe com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua

responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e

trabalhos de controle da dgua, durante a construcio, de modo a ndo causar dan
prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado comg (nico responsa

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.1.11 - Remo¢io de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificacdes
Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especificagdes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho néo previsto, executado
sem autorizagdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou néo
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualgquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que
n3o satisfaca as condi¢des do projeto ou das especificacdes ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construciio e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissdo a Funasa -
Fundacdo Nacional de Salde para promover, por outres meios, a execugdo da ordem, sendo os
custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao

construtor.

9.3.1.12 - Critérios de Medigao

Somente serdo medidos 0s servigos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde gue executado
mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido

nestas especifica¢des técnicas. é{
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9.3.1,13 - Materiais
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
materiais.
P Y 9.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execugdo da obra.

9.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacio e manutencio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessdaria 4 execucdo das obras.

9.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacio e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

!. ! propriedade da contratada e necesséria a execugdo das obras.

9.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operagdo e Manutencdo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

Fornecimento, instalagio, operagio e manutengdo dos sistemas de distribuicdo e

9.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

de coleta para o canteiro assim como para a execugdo das obras.

Sistema de Abastecimento de Agua
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9.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalagdo e opera¢ao dos equipamentos contrafogo e todos os
demais destinados a prevencéo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigildncia das

obras.

9.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizages, se
lucros e riscos, horas improdutivas de mao-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos

relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

9.4 - SERVICOS PRELIMINARES

9.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de modo a
deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessdrios a seguranga e higiene pessoal
e do meio ambiente,

Deverdo ser preservadas as arvores, vegeta¢do de gualidade e grama, localizadas
em dreas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribuicio da contratada a obtengdo de autorizacdo junto ao érgao

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

9.5 - OBRA CIVIL

9,5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas

9.5.1.1 - Locacdo e Abertura de Valas A

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se

certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢do em fungdo das peculiaridades da obra.

ssa Siiva Mcta
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linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo serd feita pelo processo mecanico ou manual
julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

0 material escavado serd colocado de um iado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagdo poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulagdes.

O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

9.5.1.2 - Movimento de Terra
9.5.1.2.1 - Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular, Caso o solo ndo
possua coesdio suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inciinagdo de 1:4
quando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em gue este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavagdes em
vias e cal¢adas etc., serio aplicados escoramentos conforme determinag¢io por parte da
fiscalizagdo.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicio da forma como serfio executadas as escavages ficara a critério da fiscalizagdo e/ou
projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posi¢cdo das valas e rapidez
pretendida para execugdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o

Construtor devera dispor de pessoal especializado.
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para o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da
vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre gue possivel
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavac3o for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias € acessos. Quando nd3o for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigéo,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZAGAQ, tais como:
Terrenos acidentados, obstéculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados as
larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegdo do tubo.

9.5.1.3 - Natureza do Material de Escavagdo

» Material de 12 Categoria
Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigdo, seixos
rolados ou n3o, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umidade
que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados

de 13mina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.

s Material de 22 categoria
Material com resisténcia & penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m?, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposigdo susceptiveis de serem extraidas com o emprege com

equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores

pneumaticos. d{
saSlN unta
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Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraido
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregac¢do da rocha é obtida utilizando-se da
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enguadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrio duro e rocha de dureza igual
ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo:
Vibrac3o e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragéo € resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extens3o, usa—~se uma rede para amortecer o material da explosdo.

Q Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a
obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o
que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagbes, as
espoletas, método de detonagio, fonte de energia (se for o caso).

As escavagBes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisi¢do, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo
as prescrigbes legais que regem a matéria.

ﬂ As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
- nio ultrapasse a metade da distdncia do desmonte a construcdo mais proxima. A detonac¢do da
carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operdrios,
transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegdo usar malha
de cabo de aco, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados 3 distincia. Essa
malha protetora deve ter a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte

material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de

espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de aco, parafusada e por oc 30

7 Sousa Silva Motz
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do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
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Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pn
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosbes é
indispensavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo.
Este material serd: Areia, pd de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocacdo de colchdo {lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra,

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de -escavacdo é destinado a execugdo de servicos para construgdo de
unidades tais como: Reservatdrios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
dgua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a ndo
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com 0 espago
minimo necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o
seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavagBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. N3o serd considerada altura das cavas, para efeito de

classifica¢do e remuneragdo.

e Reaterro compactado
Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto

serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a excegdo do solo de 2a

categoria (parcial) e escavagdo em rocha.

o - " - o J— . , -
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apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compacta¢do das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permane¢am abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de

ﬂ acordo com instrugdes especificas dos orgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de
trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-d o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-d o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compacta¢3o devera ser executada até atingir-se o mdximo de densidade possivel
e ao final da compactacdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagio do solo natural ou pelo tréfego de veiculos.

h Somente apds a devida compactagio, sera observado que o trafego de veiculos ndo
seja prejudicado, pela formagao de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se
periodicamente a restauragdo da pavimentagdo,

« Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagBes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais 3 disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serao pravenientes
de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagdo.

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de

2% categoria parcial e rocha. b{ ‘ {1

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo na

NGENHEIRO CMIL
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9.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ac longo
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugbes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gltimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdug¢do de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pecas especiais {adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adeguado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do
tubo.

Apds a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
comeca-se a execucao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canaliza¢do figue
perfeitamente garantida.

n Em seguida o preenchimento continuarad em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo.
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.
O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das

juntas, estas s6 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem

realizados.
A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.
X Sousa Sitva Mnt2
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e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagdo.

9.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.

9,5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pegas e didmetro.

9.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera
ter as dimensdes necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragiio da carga no veiculo deve-se tomar precaucdes para
que as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir qualguer
movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair 0 material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagdo de estoque provisorio. Devera os

materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

11



¥ Cidade Feliz

: % imm;rm V-

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados p2a O38rica

ndo sejam danificados.
N3o serd permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.
Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de

aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou

lona.

9.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

9.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em guantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adi¢do de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

9.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nio deve ser inferior a 300 kg por m* de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegéo,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratacdo sera rejeitado. d(

0 emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivaments

. Bousa Silva Mota
mecinico, salvo casos especiais. - ENHEIRO CIVIL
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+* Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso,

o consumo minimo ¢ de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A propor¢do de agregado miudo no
volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua sera minima e compativel

com o étimo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A quantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.
Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, 0 tempo de
revolucio da betoneira deveré ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.
e Transporte
0 tempo decorrido entre o término de alimentag3o da betoneira e o término do
lancamento do concreto na foérma deve ser inferior ao tempo de pega.
O transporte do concreto deverd obedecer a condi¢gbes tais que evitem a
segregacdo dos materiais, a perda da argamassa e a compactacio do concreto por vibragdo.
Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e

equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e ca minhdes betoneira.

u
tritos. 4 cv
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A altura de gqueda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de c&no&a&
Rubrica
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas;

FET < i,
L TRNT R S ORI R )

¥ Cidade Feliz

concreto deverd ser iangado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis
ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada
antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago

l~ D galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

* Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma.

ﬁ Durante o adensamento dever3o ser tomadas as precauc¢des necessarias para que
| hio se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibra¢do da
armadura para que n3o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢cdo. Ndo sera permitido

empurrar o concreto com vibrador,

e Cura
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Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e
dificulte a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as

superficies expostas o permitirem (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os
T
0

sete primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomenddvel a continuidaw )
AN .
. i3 A
mais tempo. 2 z
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e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢Ges tangenciais minimas,
ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apés 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de ago e logo apds lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo coimafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluide o

Silva Mota

EIRO CIVIL
!":Np- 0617195307

CPF- 050.904.443-31

agregado miudo.

» Reposigdo do concreto falho
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Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem énus
para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critéri

S GERO g,
fiscalizagdo. Q* 0"4.

S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistemadtica:

Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto {optativo);

H Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie

perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protegdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacdo da segunda demio de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplica¢do da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo,

ndo deve exceder a 1cm,

¢ Desagregacdo de concreto
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posi¢do (no piso, na parede ou no teto da

estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposi¢ao

da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja refe:glé.

¢ Impermeabiliza¢do

il Sistema de Abastecimento de Agua
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Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras deverd obrigatoriamente
ser realizada com a aplicagdo de manta asfdltica, de espessura minima de 4 mm, executada por

pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos seryj
rd

impermeabhilizagdo.

¢ Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltragdo;
Remogao da porgdo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

¢ Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacdo da 4rea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se peolimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao,

na qual se adiciona aglutinante de ruga rdpida e adesivo expansor.

Quando nio ha tensdes a considerar e é desejado apenas veflar a trinca, adota

X fusa sitvawlffta

seguinte sistematica;
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Executam-se furos feitos com broca de diamante ao lango da trinca, espacades de

10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

apropriado.

9.8 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes. A
precisdo na colocacdo de formas sera de 5Smm (mais ou menos).

Para o0 caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Ser3o aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas nio serdo admitidos ripBes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tadbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nado
deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de segdo
quadrada com |0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As formas deverdo ter as amarracdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformacdes quando do langamento do concreto e n3o se
deformarem, também sob a acdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagSes através de quaisquer elementos estruturais deverdo

obedecer rigorosamente 3s determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de

posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.
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escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15¢m e espessura
de 1". O escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada
3,0m de desenvolvimento longitudinal, com peg¢as de madeira de pinho de 3" ou virola e
espessura de 1". A posicdo das formas (prumo e nivel) serd objeto de verificagdo permanente,
principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do
concreto a férma. Os pregos serio rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Sera permitida
a amarra¢do das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introdugdo de ferros de amarragdo nas férmas através da ferragem do
concreto.

Deverio ser observadas, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo
de contra flecha, superposictes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

0 caibramen{o sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem secfes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apos. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da
desforma, sejam atendidas as segBes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir secio condizente com as necessidades.
Nenhuma peca componente devera possuir mais gue uma emenda em 3m e esta emenda situa-
se sempre fora do tergo médio. O caibramento podera também ser efetuado com estrutura de
aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

= " Sistemna de Abastecimento de Agua
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projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta dos mesmos
amarragdo e recobrimento.

N3o sera permitido o nimero de barras, didametros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser
com autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo

a ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados
com espagcamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da EB-3, e EB-233,

da ABNT.

9.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

9.10.1 - Ferro Fundido

ﬂ e Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa

de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

¢ Tubos
Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo,
de acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica {com anel de borracha), e juntas mecénicas

(do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificagﬁyB-B? e EB-303, classe

usa Silva Mota

HEIRO CIVIL
CE | RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-31

normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da AB

- _—-'P'-'—-"‘ - ~ P
- Sistema de Abastecimento de Agua
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QO assentamento das tubulagBes devera chedecer as normas da ABNT-

indicado no item especial das presentes especificag8es.
o Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para
os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecdnicas e elasticas deverdo estar de acordo

H com a Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servico ate 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulagbes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.

¢ VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em ac¢o inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha
ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme IS0 2531 PN 16

(pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento atraveés de volante. Padrdo construtivo ABNT PB

816 partes 1. X Arth Sitva Mota

ENHEIRO CIVIL
EAICE - RNP- 0617135307
CPF- 050.904.443-31

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM R?S/A(Conforme Projeto) p

= o - Sistema de Abastecimento de Agua
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Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido

ddctil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico € junta_em

borracha, padrdo construtivo barbard ou similar.

o ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

 ENSAIQ DE PRESSAO HIDROSTATICA
Deverd ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de dgua a tubulagdo;
ﬁ Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com gue a linha ird
trabalhar;

O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitagdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: @ = NDP 1 3.992 onde:
n Q = vazdo em litros/hora;
N = niimero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = didmetro da tubulag¢do;

P = pressdo média do teste em keg/cm.

o LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para

a desinfeccdo das tubulagBes assentadas.

A desinfecgdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A

desinfeccdo se processara da seguinte forma:

Awm.'" " —_ » -
o Sistema de Abastecimento de Agua
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Utilizando-se um alimentador de solugdo de dgua e cloro, isto &, um tipo de clp\@ﬂﬂ&b

,f v
medida que a tubulagdo for cheia d . de tal S z
q ¢ e agua, mas de tal forma que a dosagem aplica %rﬁeﬂ&
—td

Rubrica

0

superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar gue fortes solugBes
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfec¢do, possam refluir a outras tubulagbes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua clorada que
entrar na tubulacdo em desinfecgdo, menos a vazado resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de dgua
clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de

ﬁ extensdo da tubulagio em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dara o seu
pronunciamento,

A dgua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizacdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apés o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de
cloragdo especificado serd repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras
demonstrem que a tubulagio esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as vélvulas e outros acessorios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de dgua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecero

ﬂ fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulacdo e suas
extremidades.

Andlises bacteriol6gicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgio das tubulagdes, o Construtor ficard obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos

e C
processo de desinfegdo. & 0951119530-

. %50 A43-31
Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocida superlor fff? mgx;

Slstema de Abastecimento de Agua
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9.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.11.1 - Fornecimento e Instalacdes de Sistemas de Bombeamento

o Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ac consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente

ﬂ fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacio da planilha de teste de performance
por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304
ﬂ Corpo da Bomba Aco inox Cr Niou Ago inox AlSI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retengdo Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgdo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusares Aco inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
&/ a Mota
T ST R et
CPF- 050.904.
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Bucha de guia Ago inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Ago inox AlSI 304 ou Bronze

Tabela 112

MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Niou Ag¢o inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Ago inox AlSI 304 ou Cerdmica carbonato
Suporte superior Aco inox AlSI 304
Suporte inferior Aco inox AlSI 304
Carcaga Ago inox AlSI 304

Tabela 122

s Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adeguado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a
éleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armdrios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pin

eletrostdtica e acabamento em pintura sintética.

r Sousa Silva Mota
NGENHEIRO CWiL
CREAJCE - RNP: 081719538-7

e Abrigo para quadro de comando CPF- 050.904.443-31
A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
maci¢o assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demgos. B(
Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje

de cobertura e através da instala¢do de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da

il Sistema de Abastecimento de Agua
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LT AR G R Ve e T

fiacdo do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com

o projeto, dimensBes e padrGes contidos nos desenhos de detalhes, levando-s @7\0050

T e
3 Fis/ 209 2,
T o

Rubrica

consideracdo a distancia das unidades.

e Protec¢do para pogos tubulares

A protecdo do pogo tubular consistirda em dois anéis pré-moldados de concreto e

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser

alinhada verticalmente com a boca do pogo.

¢ Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacdo confidvel {tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunto motobomba nio foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificagdo) para ver se corresponde & voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do poco, em contato com a dgua, serd necessdria a utilizagdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacdo
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba deverd ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

Nio se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um s6

e Quadro Elétrico de Comando e Protegdo

compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara atraves de portinhola com tri

ousa Silva Mota

EIRO CTVIL
. RNP- 061719530-7

CPF- 050.304.443-31

ou maganeta, conforme projeto.

- e oo T —— -~
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Us gquadros de comando e prote¢do dos conjuntos motobomba, a sere

seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv {inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programagdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de for¢a,
e comando.

Para conjuntos acima de 5,0 cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programagdo, horrifero 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com

ﬂ comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter,
chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta

de protec3o de fios, fusiveis de forga, e comando.

. Garaﬁtia
A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacdo, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.

NHEIRC CHVIL
ICE - RNP: 06174953
CPF: 050.904.443-31
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ANEXO0S

GENHEIRO CVIL

EAICE - RNP- 061719830-7
CPF- 050.904.443-34
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RELATORIO FOTOGRAFICO

DETALHES DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE:
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 15

Anotacdo de Responsabilidade Yécnica - ART
ciacko de Responmsldnds Ticpica AxT  CREA-CE ~ ARTOBRA/ SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnice
ARTHUR SOUSA SILVA MOTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RMP: 0617195307

Registo. 333362CE

2. Dados do Contrato

Contratante: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO CPFICNPJ. 05.537.1968/0001-T1
RUA JOSE RIBEIRO MONTE [l |
Complemento: Bairre: CENTRO
Cidade: 1G9 UF: CE CEP: 63430000
n Contrato: Nio sspacificada . Celebradio em. 31/08/2022
T Valor: R$ 1.000,00 Tipo de confratante: Pessoa Juridica de Direito Privade

AcBo Institudonal. NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servico

RUA JOSE RIBEIRO MONTE Ne: 231
Complemenio; Bairro: CENTRO
Cidade 1CO UF CE CEP; 63430000
Data de Inicio: 01/69/2022 Previsao de término: 060172023 Coordenadas Geograficas. -6.402024, -38.880612
Finalidade” Cadigo: Nio Espacificade
Propnetévio, SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO CPF/CNPJ: 08.637.196/0001-71
4. Atlvidade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto » CONSTRUGAO CIVE > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS » #1.4.1 - DE SISTEMA 100 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projeto > CONSTRUGAQ CIViL » EDIFICAGOES > DE EDMFICACAO » #1111 - DE 1.00 un
ALVEMNARIA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
80 - Projeta » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMEMTOQ DE AGUA > #5135 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTG DE AGUA

80 - Projeto > COMSTRUGAQ CML > INSTALAGOES HIDROSSAMITARIAS » #144 . OF 1,00 un
LIGAGAQ INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 . Projelo > SAHEAMENTC AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1,00 up
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #& 133 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE AGUA

H 80 - Projelo > SAMEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6 1.3 2 - ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA
B0 - Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA > DE 1,00 un
EgTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANOUES OU RESERVATORIOS DE

UA :

80 . Proeto > TOPOGRAFIA » LEVANTAMEMTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVARETAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLAMALTIMETRICO
80 - Projeto » MEIQ AMBIEKTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIEMNTAIS 1.00 un

Apts 2 conclussic das ativid ades técnicas o profissicnal deve proceder a baixa desta ART
5. Obsarvagies
ART DE ELABORAGAD DE PROJETOS. ARGUITETENICO E GRGAMENTO DE ENGENHARIA PARA 5ISTEMAS DE ABASTECIMENTO OF AGUA
NO MEIO RURAL DOS PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAIS.

6. Declaragies
- Declaro que esiou cumprinda as regras de acessiblidade previsias nas nomas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no deaeton. O(

5296/2004.

—_ 7. Entidade da Classs

NENHUMA - MAQ OPTANTE

A aulerticidade desta ART pode ser verificada om. hips./ orea-ce sitag. com brrpublien!, com a chave CBWAG
impresso em: TL0%2027 &s 12:43:40 por: . ip: 187.250.13846

Wi reace org.br faluconosco@creace. orgbr REA_CE
Tol: {85) 3453-5800 Fau (85)3453-5004 et T - oL Bl Al
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A..c E
N® CE20221049421

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro da 1977
INICIAL

Consalhe Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceara

ARTHUR SOUSA SEVA MOTA - CPF: 030.904.443.31

8. Assinaturas
Dedaro serem verdadeiras as informag des acima
. de de
Local data SERVICO ALTONOMO DE AGUA E ESGOTG - CNPJ: 05.537.1360001.71
9. Informagoes

* A ART & villida somente quando quitada, mediante apresentacso 4o comprovants do pagamento ou conferéncia no sile do Craa

* O comprovante de pagamentc deverd ser apensado para comprovad 8o de quilagic
14. Valor
Registrada em; 01/03/2022 Valor pago. RE 88,78 Nasso Numers: 8215589567

Valor da ART. RS 38,78

i

A autenticidade desia ART podie ser verificads e htips ¥orea-ce sitac.com bripublond, com a chave: CHWAD
tmpmesso om: DT0S2002 &5 124340 por., ip: 167.250.138.48
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3 2 C
[SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO v Ml - <
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DG DISTRITO DE SAQ JOAQ NO MUNICIPIO DE ICO-CE Aw.u x | BDI SERV.% (5) 8DI MAT.% (I}
LOCAL:  COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAQ JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE *INd 24,18 14,02
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERACAO) _ 5 !
PLANILHA ORCAMENTARIA
ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE _uzmmmwu“__“_,x_o _.zmmmm“__..n_“ﬁx_o PRECO TOTAL{RS)
1 1 INSTALACAO DA OBRA 3.360,23
11 11 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAD 2.231,66
1.11 C4990 :Om_:gnmo DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQUIPADO COM GUINDASTE KM 384,00 2,34 ] 2,91 1.115,83
1.1.2 4991  DESMOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAQ FQUIPADQ COM GUINDASTE KM 384,00 2,34 X 2,91 1.115,83
1.2 12 PLACA DA OBRA 1.128,57
1.2.1 C1937  PLACAS PADRAO DE OBRA M2 6,00 151,47 188,10 1.128,57
2 2 ABRIGO DOS QUADROS DE COMANDOC DA CAPTACAO . , 6.034,49
21 2.1 LOCACAO 173,90
2.1.1 C2102  RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO M2 36,00 3,89 4,83 173,90
2.2 2.2 PISO 200,61
221 C1066  DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO M2 2,40 22,92 28,46 68,31
222 C4601  PISO CIMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 5/ PENEIRAR ESP. 2,0 em M2 2,40 4439 55,12 132,30
23 23 REVESTIMENTO 978,16
231 C0776  CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= Smm P/ PAREDE m2 14,08 6,18 7,67 108,05
232 0778  CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5 mm P/ TETO M2 2,40 12,13 15,06 36,15
233 2116  REBOCO C/ ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRACO 1:3 £SP=5 mm P/ TETO M2 2,40 26,03 32,32 77,58
234 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACC 1:3 M2 14,08 43,26 53,72 756,38
2.4 24 ESQUADRIAS . 497,27
241 C1970  PORTA DE FERRO EM CHAPA M2 1,68 238,36 296,00 497,27
2.5 2.5 PINTURA 2.008,45
251 C1614  |ATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS 5/MASSA M2 14,08 20,78 25,80 363,33
252 €1615  LATEX DUAS DEMAQOS EM PAREDES INTERNAS 5/MASSA M2 14,08 19,38 24,07 338,85
253 C2899  PINTURA LOGOTIPQ SAAF/FUNASA - PROJETO PADRAO UN 4,00 262,98 326,57 1.306,27
2.6 2.6 CALCADA DE PROTEGCAO 2.176,10
2.6.1 C3410  CALCADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO M2 5,28 276,66 343,56 1.813,98
2.6.2 C1611  LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM M2 7.68 37,97 47,15 162,12
3 3 ._umm_z“mnmmo NO REL - SERVICOS E MATERIAL 6.493,06
31 31 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 3.328,56
311 1s6og  CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORO ORGANICO - CAPACIDADE E AUTONOMIA MINIMA PARA TRATAR 2.500M3 DE UN 1,00 2919,28 3.328,56 332856
AGUA POR CARGA DE CLORO
3.2 3.2 MONTAGEM DE CLOROADOR 3.164,50

n lde3 6

E - RNP- 061719530-7

CPF- 050.904.443-31
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[SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO cmﬁ ) _,W\,.__.w!n_ﬁ_o DE ICG-CE BDI SERV.% (S} BDI MAT.% (})
LOCAL: COMUNIDADE DQ DISTRITQ DE SAQ JOAD NO MUNICIPIO DE ICG-CE iﬁiﬂr&. 24,18 14,02
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERACAQ) 5 |
PLANILHA ORCAMENTARIA
ITEM CODIGO DESCRICAQ DQS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE vxmmﬁ””_ﬁao _.xmmmwu__,“__ﬁw_o /@o TOTAL(RS)
3.21 3502  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO, CASA DE OPERACAD UN 1,00 2.548,32 3.164,50 Ql 3,164,50
4 4 REFORMA RESERVATORIO ELEVADO 28.372,46
4.1 4.1 REVESTIMENTO E IMPERMEABILIZACAO 6.616,32
411 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:3 M2 47,96 43,26 % 53,72 2.576,42
4.1.2 (2181  REGULARIZAGAQ DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:3 - ESP= 3cm M2 4,91 24,37 30,26 148,59
413 5019 IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, ESTRUTURADA COM POLIESTER NAO TECIDO, FACES EM M2 52,87 59,27 73,60 3.89131
POLIETILENQ, TIPO Ill, E=3MM
4.2 4.2 PINTURA DO REL 2.866,60
4.2.1 C1614  LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA M2 57,56 20,78 25,80 1.485,31
422 C1279  ESMALTE DUAS DEMAQS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 1,60 37,76 46,89 75,02
4.2.3 2899  PINTURA LOGOTIPQ SAAE/FUNASA - PROJETQ PADRAO UN 4,00 262,98 326,57 1.306,27
4.3 4.3 ESQUADRIAS 367,53
4.3.2 C1939  PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TUOLINHO M2 1,60 184,98 229,71 367,53
4.4 4.4 BARRILETE 2.586,58
4.4.1 €3512  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 UN 1,00 2.082,93 2.586,58 2.586,58
45 4.5 INSTALACAQ DE ESCADA 4.350,64
451 C1251  ESCADA DE MARINHEIRO,C/TUBO GALVANIZADO 3/4",H=VAR M 8,50 302,09 375,14 3.188,65
4.5.2 C3505  GUARDA CORPO C/ CORRIMAQ EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4" M 6,50 119,27 148,11 962,71
453 C1279  ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 4,25 37,76 46,89 199,28
4.6 4.6 PARA-RAIOS 3.416,96
46.1 C4208  PARA-RAIO TIPQ FRANKLIN C/ SINALIZADOR {FORNECIMENTO E MONTAGEM) UN 1,00 2.751,62 3.416,96 3.416,96
4.7 a.7 URBANIZAGAO 8.167,83
4.7.1 €0733  CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS,MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGAO E REBOCO NAS 2 FACES M 23,00 265,64 329,87 7.587,05
4.7.2 €2862  LASTRO DE BRITA M3 1,45 118,72 147,43 213,25
4.7.3 €1995  PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO FUOLINHO M2 1,60 184,98 229,71 367,53
5 5 LIGACAO PREDIAL - SERVICO , 4.776,18
5.1 5.1 REPARO DE KIT CAVALETE 4.776,18
5.1.1 C0836  CONCRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 2,14 404,80 502,68 1.075,74
5.1.2 C2958  SUBSTITUICAQ OU INSTALAGCAOD DE HIDROMETRO EM CAVALETE MONTADO (CASO E,N) UN 198,00 15,05 18,69 3.700,44
49.036,42 |

C
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[SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAQ JOAO NO MUNICIPIO DE 1CO-CE BDI SERV.% (S) BDI MAT.% (I}
LOCAL: COMUNIDADE DO BISTRITO DE SAQ JOAD NO MUNICIPIO DE ICO-CE 24,18 14,02
TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESCNERACAQ) 5 !
PLANILHA ORCAMENTARIA
N PRECO UNITARIO PRECO UNITARID
PRECO TOTAL{R
ITEM cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE S/BOKRS) ¢/BDIRS) ¢ (R$)
O VALOR DO PRESENTE ORCAMENTO £ DE:
QUARENTA E NOVE MIL, TRINTA E SEIS REAIS E QUARENTA E DOIS CENTAVOS

Y
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA noz_cza.ﬁm wwbn;:o DE SAQ JOAD NO MUNICIPIO DE ICO-CE N
LOCAL: COMUNIDADE DO DISTRITO DE SA0 JOAO NO MUNICIBIETBE 1cO-CE
TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - SINAP| AGOSTO 2022 (COM DESONERACAD)

MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA

: IR ___gw_:§20mu§ozﬁ>ﬂo : : : 3 : e T R R :
1.1.1 C4990  MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM Qz__z:wo EQUIPADO COM mc_zoaqm ) Total = 334,00
_ > Observacies > Km X  Repeticles Sub-Total = 384,00
> Fortaleza / icé > 384,00 X 1,00 . = 384,00
> > qvm
1.1.2 C4991 DESMOBILIZACAC DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADG COM GUINDASTE . Total = 385,00
> Ohservagbes > Km X Repetigbes Sub-Total = 384,00
> Fortaleza / Ico > 384,00 X 1,00 = 384,00
> >
> >
12 o0 c 0 PLACADAOBRA '« . .o T _ : T R o S b i e
121 €1937  PLACAS PADRAO DE OBRA - B . Total = 6,00
_ > Qbservagies > Extensio x Largura Sub-Total = 6,00
> > 2,00 X 3,00 = 600
> >
“a . ABRIGO DOSQUADROS DECOMANDODACAPTAGRG. © - 7 T i TR e
211 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO Tatal
_ > Observaghes > Extensio x Largura Sub-Total = 36,00
> > 6,00 X 6,00 = 36,00
> >
22 PSS Tl R I B S e T s i SRR
221 C1066  DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO - B . Total = 2,40
> Observages » Extensic X Largura Sub-Total = 2,40
> Casa de comando > 2,00 X 1,20 = 2,40
> >
222 C4601 PISO CIMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR ESP. 2,0 cm ’ Total = 1,40
> QObservagbes > Extensdo x Largura : Sub-Total = 2,40
> Casa de comando > 2,00 X 1,20 = 2,40
> >
‘23 . . REVESTIMENTO _ _ _ L _ - S . : L I
231 C0776 CHAPISCO €/ ARGAMASSA DE CIMENTO E >xm_> M\vam_mbx ._.xbno 13 mmv =5mm v\ _ubwmcm Total = 14,08
> Observagies > Extenso x Altura X Repetigbes Sub-Total = 14,08
> Casa de comando > 2,00 X 2,20 X 2,00 = 8,80
> Casa de comando > 1,20 X 2,20 X 2,00 = 5,28
> >
232 co778 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5mm P/ TETO Total = 2,40
> Observages > Extensio x Altura Sub-Total = 240

pusa Silva Mofa

GENHEIRO CMIL

REAJCE - RNP- D61719830-7
CPF- 050.904.843-31
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OBRA:
LOCAL: COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAC JOAO NO f« niﬁ DE If0-
P e

0 DE SAO JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE

3

—

TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (C8 0)
MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA C
> Casa de comando > 2,00 X 1,20 = 2,40
: v =
233 C2116  REBOCOQ C/ ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRAGO 1:3 ESP=5 mm P/ TETO Total = 2,40
> Observagdes > Extensdo x Altura Sub-Total = 2,40
> Casa de comando > 2,00 x 1,20 = 2,40
> >
234 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:3 Total = 14,08
h > Observagdes > Extensfio x Altura X Repeticoes Sub-Total = 14,08
> Casa de comando > 2,00 X 2,20 X 2,00 = 8,80
> Casa de comando > 1,20 X 2,20 X 2,00 = 5,28
> >
24 . . .. ESQUADRIAS . Sl T A DR
241 C1970  PORTA DE FERRO EM CHAPA o Total = 1,68
_ > Observaglies > Extensdo x Comprimento Sub-Total = 1,68
> Casa de comando > 0,80 H 2,10 = 1,68
> >
2.5 PINTURA
251 €l614 LATEX DUAS DEMAQS EM PAREDES EXTERNAS w\?._hwm> Total = 14,08
_ > Observagdes > lgual a ared de alvenaria divido por 2 Sub-Total = 14,08
> >
252 C1615 LATEX DUAS DEMADS EM PAREDES INTERNAS S5/MASSA, Total = 14,08
ﬁ > Observagdes > lgual a ared de alvenaria divido por 2 Sub-Total = 14,08
> : > =
26 " CALCADA DE PROTEGAG - PR S S e T L
26.1 C3410  CALGADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO Total = 5,28
ﬁ > Observagies > Extensdo x Largura x Repeti¢ies Sub-Total = 5,28
> > 2,00 X 1,2 X 1,00 = -2,40
> - > 3,20 % 2,40 x 1,00 = 768"
26.2 Cl611 LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= SCM Total = 7,68
> Observagies > Extensio Repeticdes Sub-Total = 7,68
> 3,20 1,00 = 7,68
4.l L REFORMA RESERVATORIO ELEVAD L
R wﬂmmq_:mzqommzmungmrw_zgnuo g s
411 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E bwm_> vam_m_)_ub ._.?pno 1:3 Total = 80,07
> Observagies > n X r x Altura X fator Sub-Total = 80,07
> Igual ag chapisco ¢/ argamassa > 3,14 X 1,50 X 8,50 X 2,00 = 80,07
> >
ousa Silva Mota
GENHEIRO CIVIL

a 2de3 \”

REA/CE - RNP- 061719530-
CPF- 050.904.443.31



OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.DE ; .M
LOCAL: COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAQ _OmOuZ» ‘ i .

TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 ﬁno_(_ OmmOmebnhOv

MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA

4,12 2181 REGULARIZACAO DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:3 - ESP=3cm Total = 7.07
P > Observagbes > n x r X Altura X fator ) Sub-Total = 7,07
> Area da Base > 3,14 X 2,25 = 7,07
> >
> > %y
4.1.3 5019 IMPERMEARBILIZACAQ COM MANTA Dmmh_.._._n? CLASSE B, ESTRUTURADA COM POLIESTER NAO TECIDO, FACES EM POLIETILENO, TIPO Ill, E=3MM Total = 87,14
> QObservagbes > n x r x Altura x fator Sub-Total = 87,14
> Area das paredes internas > 3,14 X 1,50 3 8,50 X 2,00 = 80,07
> Area da Base > 3,14 % 2,25 = 7,07
> >
421 Cl1614 _.>._.mx DUAS Dm_SNOm m_s _u.pxmcmm mx._.mmzbw M\_SPmmb . Total = 80,07
ﬁ > Observagtes > n x r x Altura X fator Sub-Total = 80,07
> Area das paredes > 3,14 X 1,50 X 8,50 X 2,00 = 80,07
> >
az " ESQUADRIAS - e e T DT T e T T Rt T LI . :
432 C1999 PORTAO DE FERRO m_s m_>mm> CHATA TIPQ TIOLINHO Total = 1,20
_ > Observagbes »> Extensio x Comprimento Sub-Total = 1,20
> Casa de comando > 0,60 H 2,00 = 1,20
> >
t..h.ﬂ.” . .ngz_gg .............. . . .
4.7.1 C0733  CERCA DE ARAME FARPADO 7 _n_om MURETA Q ALTURA DE 0,70M - Ezu»nmo E REBOCO NAS 2 FACES Total = 23,00
_’ > Observacdes >  Extensdo : Sub-Total = 23,00
> Cerca de protecdo > 23,00 = 23,00
> subtrai-se 1 m para portdo de acesso >
4.7.2 2862 LASTRO DE BRITA Total = 1,45
> Observagbes > Extensio x Largura Sub-Total = 1,45
> Area locada > 6,00 X 6,00 ) = 35,00
> = - N
> Area do REL - retirada > 3,14 x 2,25 -7,07
> >
473 C1999 PORTAD DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TUOLINHO Total =

> Observagbes > altura x Largura Sub-Total =
> Portio > 1,60 1,00
V

i1sa Siiva Mola

EAICE - RNP- 061718530-7
CPF- 050.904.443-31
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SA0 JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE
COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAO JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERACAD)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVIGOS

1- ADMINISTRAQAO CENTRAL {(AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (S+G)

RISCO (R)
- %3.1 - Risco

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)

SERVIGO ADOTADO) =

4.1 - Despesas financeiras o 0,30%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS ()
1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PIS 0,65%
13-188 o . so0%
A-CPRB | = o0 oo e 4B0% e e
| T
”.UCRO (L) 4.18%. n
Il - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
BDI:(1+AC+5+R+G){l-{*DF)(l'f'L)_l 24,18%
aA-n
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI 24,18%

i

A

Arth usa Silva Mota
GENHEIRO CMIL
€ - RNP- 061719330-7
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAO JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE

COMUNIDADE DO DISTRITO DE SA0 JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERAGAQ)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta

2 - SEGURO (8) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (S+G)

L QA8%

3-RISCO (R)

3.1 - Risco

T, 60%:

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

N 0,88%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS {I)
1.1 - COFINS 3,00%
12-PIS 0,66%

CHASGRRBIL T a0

AR,

Lo ‘2’53%?: i RS

2 - LUCRO (L)

ﬁ[ﬁ'OTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETOQ)

-(14-13{.!-1-54-9%- G)U-E—DF}("-E-L)_i 14,02%
_ (1-1)

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (8D SERVIGO
ADOTADO) =

14,02%

Arth 59 Siiva Meta
- GENHEIRO GIVIL
CE - RNP' 061713834:7
CPF- 050.904.443:3%




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAO JOAO NO MUNICIP
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(-3
. OBRA: . SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAC JOAO NO MUNICIPIO DE ICO- § Fls /2 A 3;.
LOCAL: COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAOQ JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE ©
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERAGAQ) ——éﬁa—
ENCARGOS SOCIAIS (COM DESONERAGAO) - TABELA SEINFRA 027.1
cODIGO | DESCRIGAQ HORISTA | MENSALISTA
GRUPO A
Al INSS 0.00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA ,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
AB Salério -Educagéo 2,50% 2,50%
A7 Seguro contra os Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80% 16,80%
1 GRUPO B ™
"B1  [Repouso Semanal Remunerado 17 84% 0,00%
B2 Feriados 371% 0,00%
B3 Auxllio Enfermidade 0,87% 0,67%
B4 13° Saldrio 10,80% 8,33%
B5 Licenca Patemidade 0,07% 0,06%
B6 Faltas Jusiificadas 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuva 1,55% 0,00%
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
BY Férias Gozadas 8,71% 6,73%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem Incidéncias de A 44,41% 16,46%
GRUPQ C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,40% 417%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 4,85% 3,75%
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90% 3,01%
C5h Inenizagéo Adicional 0,45% 0,35%
| @ —[Total do Encargos Sociisgue recobem ncidéncas de A 14,73% 11,38%™)
- GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7.46% 2,11%
D2 Reinc!déncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio 0.45% 0,35%
Indenizado
D Total de Reincidéncia de um grupo sobrg 0 outro 7.91% 312%
TOTAL({A+B+C+D+E) 83,85% 47,76%
Arthyr Soiisa Sitva Mota

GENHEIRO CIVIL.
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1.0 - APRESENTACAO DO PROJETO

O presente trabalho se propde a elaborar um projeto de engenharia para
requalificacgio do Sistema de Abastecimento D’dgua da Comunidade de Sdo Jodo no
Municipio de lcé no Estado do Ceara, obra financiada pelo SAAE —Sistema Auténomo de Agua
e Esgoto do Municipio de Ico.

Este trabalho engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em

consonancia com as Diretrizes da CAGECE.

Volume lnico - Memorial Descritivo e de Calculos

Apresentac¢do do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepgdo do sistema
Memorial de Calculos

Orgamento

Vv ¥V .V ¥V ¥V ¥V V¥V

Anexos

ousa Silva Mota
NHEIRO CIVIL

"&E - RNP- 064 T19530-7

CPF: 050.’“.‘4341
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2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente sistema foi construido para atender a comunidade S3o Jodo no Municipio
de Ic6, contemplando 198 economias, 0 manancial existente é o canal S3o Jodo. A captagdo
foi feita a partir de um canal perenizado do agude Lima Campos, através de uma bomba
centrifuga com poténcia de 3,00 CV, o equipamento estd instalado sob uma estrutura
flutuante, a 4gua é recalcada até o reservatério pela adutora de agua bruta com extensao
de 1.544,25 metros de tubos de 75 mm PVC PBA CL-20. No reservatério elevado existente &
realizada desinfeccio com clorador de pastilha. O REL tem capacidade de 30m? e fuste de 6

ﬁ metros com didmetro de 2,5 metros. A rede de distribuicdo tem uma extensdo de 5.161,00

metros, e foram executadas 198 ligagdes prediais com hidrémetros.

A presente requalificagio prevé a reforma do abrigo do quadro de comando,
impermeabilizagio com manta asfaltica, pintura, instalacdo de escada e para-raios no
reservatério elevado, instalagio de um clorador de pastithas e a instalacdo de hidrometros

com construcdo das bases em concreto dos cavaletes.

KSousa Silva Mota
NGENHEIRO CWVIL
E - RNP: 061719530-7

CPF- 050.904,443-31
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2.1 - CROQUI

|} CAPTAGAD POR FLUTUANTE - | !
i AIC PERENIZADO P
i S . A}
N i
i ‘ '
' ADUTORA DE AGUABRUTA / +
; "y e 2T
. A ) . i
6 :/,,3' I' RESERVATORIOELEvADD |
v
g
[ :
A
b4

il LIGAGOES PREDIAIS :
[ R i

LIGAGGES PREDIAIS

i
.

N “ B{ ousa Sliva Meta

Y Y JAENGENHEIRO CVIL
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Ico situa-se na regida litoral leste do estado do Ceara, limitando-se com

0s municipios abaixo.

NORTE o SUL. T _ LESTE . OESTE

Umari, Estado da Oros, lguatu,
Paraiba, Estado do
Rio Grande do Norte
Tabela: descriminagdo dos municipios limitrofes de led

Pereiro
' Cedro, Lavras da

” Jaguaribe, Ords Mangabeira, Umari Cedro

Sua area geografica corresponde a 1.872 km?, estando a sede municipal posicionada
na latitude — 62 24' 04" e longitude — 382 51' 84" A sede municipal distdncia de 301,00 km da
capital Fortaleza (Dados: IPECE).

3.2 — ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da
Fortaleza onde comeca percurso BR-116 até o distrito de Cristais em Morada Nova,
posteriormente pela CE-138 passando pelo Municipio de Morada Nova e seguindo pela CE-
265. Posteriormente retorna-se para a BR-116 passando pelos municipios de S3o Jodo do

Jaguaribe, Jaguaribara e Jaguaribe, chegando ao municipio de Ico.

3.3 - DADOS DEMOGRAFICOS

Dados Censitarios do Municipio

Sousa Silva Mota

NGENHEIRO CIviL

EA/CE - RNP- 0617195307
CPF- 050.904.443-31

e Populacio Atual: 65.456 hab
s Densidade Demografica: 34,97 hab/km?

s Taxa de Crescimento Anual: 0,46 % 5{

Fonte IBGE: {Contagem da populagdo 2010).

s+ e

P Gistema de Abastecimento de Agua
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3.4 ~ LOCALIZAGAO NO ESTADO

9280000

LEGENDA

Bl Municipio de Icé
"] Estado do Ceard
] Nordeste

. 520000

Localizacdo do Municipio de Icé

540000 S60000

9280000

SISTEMADE COORDENADAS GRAFICAS: SIRGAS
w 2000 UTM ZOKE 245

)
L]
L]
Ld
L
L
L
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3.5 - CARACTERIZAGAO CLIMATICA

As condigdes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 26 a
28°C, e uma precipitacdo pluviométrica em torno de 733,9 mm anualmente. O periodo de
concentragdo das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro/abril},
enguanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango
hidrico é deficitario, visto que toda a dgua precipitada é evapotranspiracdo, exceto nos meses
mais chuvosos, o clima em geral é considerado Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical
Quente Semidrido. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o

Q municipio de lcé estd localizado muito bem estrategicamente nas bacias hidrograficas Alto

Jaguaribe, Salgado e Médio Jaguaribe.

Figura 3 - Situagdo Climdtica da Regido.

B rulia Eieeilr g 3 LoD pirin g il yy 4] AN b e AN

e 1 i A i 1, L i 1 L .

: " — :
n Tipos Climaticos e
£ J— > :
¥ ¥
¢_ L &
; R
g L8
B ki
E! LEGENDA i

Tipos Climaticos f
¢ I Tropical Quente Seml-Arda _fg
& Tropical Quente Semi-Arido Brando P
Tropical Quente Subimido e 0 :
: Trapical Quente Umida " B} k/
. § - SILTEMA S COORUE SADAS GRAELCAR: 5IREAN
E.@ R Trovica Subguente Unwdo T 104 Z1iE 295 -5
P Y T T ¥ T T T T T o
- flosteg o jiciave pie s i) i L7 4] Eiorcy URDLT SO0,

Fonte: IPECE, 2010
r Sousa Silva Mota
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1719530-7
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3.6 — INFRAESTRUTURA

A comunidade em si possui caracteristicas simples, mas existe investimento p

a mesma possui em geral acesso favoravel, porém ainda ndo possui pavimentagdo e prédios

de assisténcia publica. O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL ~ Companhia

Energética do Ceara. A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (SAAE), servigo

telefdnico (TELECEARA), agéncia de correios, servigo bancario, hospitais, hotel e ensino

regular de 12 e 2 2 graus. Dados Numéricos Fonte: RAIS/2010 ~ MTE.

4.0 - PARAMETROS DO SISTEMA

De acardo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os pardmetros e

consideragdes a serem utilizados no dimensionamento desse sistema foram:

Pariametros de sistema

Alcance do Projeto

2 anos

Taxa de Crescimento

1,00 % ao ano

Taxa de Ocupagao

4,00 habitantes/domicilio*

Consumo Per Capita

100 litros/habitante/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hor; de maior consumo (k2) 1,5

Perda de carga méaxima admissivel 8,00 m/km
Press3o estatica maxima 50,0 Mca
Pressdo dinamica minima 6,0 Mca
indice de Atendimento 100 %

*yalores de acordo com senso IBGE 2010.

istema de Abastecimento de Agua

Art Sousa Sﬂva Mota

Sio JoSo ~ Municipio de I1c¢d/CE
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5.0 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

5.1 - TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES

5.2 - TABELA DE CRESCIMENTO E GRAFICO POPULACIONAL

LECONOMIAS

CASAS CADASTRADAS

198

Populagdo Atual: 2022 792 Habitantes
Alcance do Projeto: 2 Anos
Taxa de Crescimento: 1 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2042 | 808 Habitantes

Tabela de mostrando valores anuais de crescimento:

_ " Quadro de Evolugdo Populacional
Ano Populagdo (hab) Vazéo (m*/h) Vazio emL/s
2022 792 5,940 1,650
2023 800 5,999 1,667
2024 808 6,059 1,683
Grafico demonstrando crescimento populacional:
ﬂ Crescimento Populacional/Vazdo Anusl
1200 16.0
14.0
1.000
M 12,0
800
l§ 10,0 lg
o 00 60
4,0
200 20
a 0.2
2020 2025 2030 2035 2040 2045
Ano
e Dypulacio (hab]  ==lemVazdo {mi/h} % A!ﬂl E:ggR%"\"’:?VI"LOta
E - RNP- 061719530-7

F- 050.904.443-31

|
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O presente sistema foi construido para atender a comunidade S3o Jodo no Municipio
de Icé, contemplando 198 economias, © manancial escolhido foi canai S3o Jodo. A captagdo
foi feita a partir de um canal perenizado do agude Lima Campos, através de uma bomba
centrifuga com poténcia de 3,00 CV, o equipamento estd instalado sob uma estrutura
flutuante, a dgua é recalcada até o reservatodrio pela adutora de dgua bruta com extensdo
de 1.544,25 metros de tubos de 75 mm PVC PBA CL-20. No reservatério elevado existente é
realizada desinfeccdo com clorador de pastilha. O REL tem capacidade de 30m? e fuste de 6
metros com didmetro de 2,5 metros. A rede de distribuigao tem uma extensdo de 5.161,00

metros, e foram executadas 198 ligagbes prediais com hidrémetros.

6.1 - UNIDADES DO SISTEMA
. Captag3o a partir de um canal;
. Adutora de dgua bruta;
. Tratamento;

1

2

3

4, Reservacdo elevads;
5. Rede de distribuigdo;
6

LigagcGes prediais.

6.2 - CAPTAGAO

A captagdo foi executada a partir do canal Sdo Jodo, localizado préximo a comunidade
nas coordenadas georreferenciadas em UTM X=507008.506/ Y=9291126.628. A bomba
instalada é do tipo centrifuga com vazdo de 6,059 m*/hora, poténcia de 3,00 cv, instalada em uma

estrutura flutuante,

6.3 — ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora possui 1.544,25 metros de extensao, sendo utilizado o tubo PVC

PBA JE CL-20 DN 75 mm (NBR5654/1982). é{

1

12

e =%istema de Abastecimento de Agua
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6.4 - TRATAMENTO

O tratamento serd simples, visto que a agua a ser explorada é de pogo, ndo carecendo
de estacdo de tratamento. No caso sera feito apenas desinfec¢do com cloro do tipo organico
no caso o tricloro (4cido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfec¢do e
eficiéncia com menos produgdo de derivados como trialometanos no reservatério elevado,
local onde serd instalado um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo
serd de 2 mg/l, o valor de cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria

2914/2011.

6.5 - RESERVACAO

A reservacio elevada existente possui capacidade de armazenamento de 30,00 m?,
fuste de 6,00 metros e didmetro de 2,5 metros.

O reservatdrio localiza-se nas coordenadas em UTM: X=507609.558/Y=9291511.121
No referido reservatdrio, serdo executados os servigos de impermeabilizagdo com manta

asfaltica, pintura em latex, pintura do logotipo, instalagdo de escada com guarda corpo e

para raio.
RESERVATORIO ELEVADO:
Diametro 2,50 m
Volume atil 30,00 m?
Fuste 6,00 m
Altura Util 6,11 m
Altura total 12,11
Namero de reservatério elevado 1,00

6.6 — REDE DE DISTRIBUIGAO

A Rede de distribuigdo é pressurizada a partir do reservatério elevado e se constitui
em apenas uma zona de press3o. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo
“aspinha de peixe”. Os calculos hidrdulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen -

Williams e efetivados por software, a pressdo minima resultou em 6,04/m.c.a e a maxima ery

52,86 m.c.a.

E———

e —— ce——
Istema de Abastecimento de Agua
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As extensdes da rede sdo as seguintes:

Rubrica

Rggun'n_éééﬁa REDE DE DISTRIBUICAO
Diametro Extensdo
50 mm 4.281,00 metros
75 mm 880,00 metros
Extensdo Total da Rede 5.161,00 metros
6 Os calculos de rede de distribuigdo estdo descritos em planilha bem como planta de

execugdo em anexo.

6.7 — LIGACOES PREDIAIS

As ligacbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Foram executadas 198 ligagdes domiciliares com hidrémetro, beneficiando 198
familias.

A requalificagdo das ligagdes prediais, consistird na instalagio de 198 (cento e

noventa e oito) hidrémetros e na constru¢io das bases em concreto, para os cavaletes.

.

— . Bt ot o ma de Abastecimento de Agua
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7.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

Rubrica

ousa Sliva Mota
ENGENHEIRO CIVIL
_ACREACE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.004.443-31

istema de Abastecimento de Agua 15 T
S&o Joao - Municipio de Icé/CE




7.1 - CALCULO DE ADUTORA

CALCULOS DE DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

DFEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 2
Taxa de crescimento 1
Numero de unidades habitacionais 198
Taxa de ocupagdo 4
Consumo per capita 100
Coeficiente do dia de maior consumo {K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5

POPULACAQ DE PROJETOQ:

P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupacao 792
P =P'x Tx. Crescimento 808

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qam = (P x consumo per capita) / 86400 0,935

VAZAD DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd=Q0m x K1 1,122

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh = Qmd x K2 1,683

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADQS PARA DIMENSIONAMENTQO:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16
Comprimento Tubulagdoem PYC (L) 1.544,25
Coeficiente do tipo de material {C) 140
Nivel minimo de captacdo do manancial{(Nmc) 168,60
Nivel maximo de recalque do manancial{Nmr) 211,22
Altura do Reservatdrio Elevado {Ar) 12,11
Constante em fungiio do material PVC ( K} 18
Acelera¢do da gravidade (g) 9,81

VAZAO DE ADUGAQ:;

Qa={OQmdx24)/t - 1,683
DIAMETRO DA TUBULAGAO:
D=12xVQa 0,0492

{Férmula de Bresse)

Didmetro adotado: 0,075

ro—————

istema de

anecs

%a.a
unidades

habitantes/unidade

litros/hab./dia

habitantes
habitantes

\/s ou

I/s ou

I/s ou

horas

ifs ou

Abastecimento de Aua

3,366 m*h

4,040 mi/h

6,059 m3/h

CPF- 050.904.443-2%

6,059 m*/h

49,232 mm

75 mm

S50 Jodo — Municipio de Ic6/CE
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AREA DA TUBULACAOD:
A=9D*/4 0,0044 m?

VELOCIDADE NA TUBULAGAD:
V=Qa/A ‘ 0,3812 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

1=10,643 x Qa8 x C185 x D447 0,002532 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=JxL 39105 m
6 DESNIVEL GEOMETRICO:
; Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 5473 m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 58,64 m.c.a

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=9.900/[48,3+K(D/E)] P 602,93 m/s

50 37 | 3 23
75 39 | 5 6,1
100 5 61| 7,8

Tabela : Especificagdes Tigre

6 GOLPE DE SOBRE PRESSAD MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
3 SOBRE PRESSAC NO TUBO:
Ha=CxV/G 23,43 m.ca

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P=Ha+Hg 78,16 m.c.a

15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto

20

Classe adotada para a tubulagdo da adutora:

stema de Abastecimento de Agua
S0 Jo&o — Municipio de Ic6/CE
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CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n) 65 %
Vazdo de adugdo (Qa) 1,683 Ifs
Altura manométrica total (Hmt) 58,64 m.ca
Fator de corregdo da poténcia do motor (f}
<ou=2HP 50%
2abHP 30%
5al0HP 20%
10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
6 Tabela: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA;
P'=QaxHmt/75xn 2,02 cv
P=P' xf 2,63 cv

Tipo de Bomba: submersa

Poténcia adotada: 3,0 HP
Voltagem  220/380 V
Frequéncia 60 Hz

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOQS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populagio de projeto (P) 808 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumao (K1) 1,2
ﬂ VOLUME MAXIMO DIARIO
' Vd=Px100x 1,2 96950 litros ou 96,950 m3

VOLUME NECESSARIO

Vr=1/3vd 32,32 m3
volume adotado = 30,00 m3

fuste adotado = 6,00 m

altura Gtil = 6,11 m

altura total = 12,11 m

tipo = Cilindrico
anel pré - moldado

2,50 m

r Sousa Silva Mota
GENHEIRO CIVIL
REAJCE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-31

istema de Abastecimento de Agua
Si0 Jodo - Municipio de 1cé/CE
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Ruiysid® Cidade Feliz

8.3 — BDI DE SERVICOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAO JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE
COMUNIDADE DO DISTRITO DE SA0 JOAO NO MUNICIPIO DE IC6-CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERACAOQ)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS

|-PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta 2,43%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garanrtia (S+G) 0,28%
3-RISCO (R)
3.1 - Risco 0,50%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras ' 0,30%

il -PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1 - IMPOSTOS (I) busa Silva Mota

1.1 - COFINS 3,00% CE - RNP- 061719530-7
0 1.2-PIS 0,65% CPF' 050,904.443-31
' 1.3-1S8 5,00%
1.4 - CPRB 4,50%
13,15%
2-LUCRO (L} ' 4,18%
Ill- TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO {(INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
BDI:(1+AC+S+R+G)(1+DF}(1+L)_i 26.18%
a-n
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI 24.18%
SERVIGC ADOTADOQ) = !
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8.4 - BDI DE MATERIAIS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DO DISTRITO DE SAQ JOAO NO MUNICIPIO DE ICO-CE
COMUNIDADE DO DISTRITO DE SA0 JOAQ NO MUNICIPIO DE ICO-CE
TABELA SEINFRA N27,1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERAGAO)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I. DE MATERIAL

| -PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINlSTRAQf\O CENTRAL {AC)
1.1 - Mé&o-de-obra Indireta 0,50%

™ | 2- SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,48%
3-RISCO (R)

3.1 - Risco 0,60%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,55%

ll - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (|

1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PIS 0,85%
n . 1.4-CPRB , 4,50%
' 8,15%
Arthug Sousa Silva Mota
2-LUCRO (L) N 817103307 2,53%
CPF' 050.904.443-31
Ill- TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
m:(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L)_1 14.02%
(1-1
Beneficios e DespesasIndiretas Materiais Adotado (BDI 14.02%
SERVIGO ADOTADO) = '

-« Sistema de Abastecimento de Agua
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9.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1 - GENERALIDADES

As especificagOes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicével a cada uma delas.

9.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurar as
a palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (consércio)
designadas e credenciadas pelo SAAE — Sistema Autdnomo de agua e esgoto do Ceard para
elaboragdo do projeto, fiscalizacdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos
termos do contrato, de que tratam estas especificagdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou
associagdo de firmas (consdrcio} que subscreveram o contrato para execugdo e fornecimento de
todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungdo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisdes da fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES - As instrucBes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes detalhadas

ﬁ quanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundag¢des, incéndios e
transformac@es geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos eguipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pelo SAAE.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelagBes detalhadas, com as

respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantacdo

do projeto. % A Usa suva'#:)ta
NHEIRO C
EN(?EE - RNP- 061719530-7
CPF- 050,904.443-3
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