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PRI FLITUR

cﬁ

COMPOSIGAO DO BD!

coD DESCRIGAO | %
DI DISPESAS INDIRETAS _
AC | ADMINISTRAGAO CENTRAL ' 3,00
SG SEGURO E GARANTIA 0,80
R RISCOS 0,97
DF DISPESAS FINANCEIRAS 0.59
TOTAL| 5,36
DL DISPESAS LEGAIS |
CP TRIBUTOS 3,68
S5 | TRIBUTO MUNICIPAL 1 3,0
CPR8 | CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA 0.0
TOTAL) 6,
LB LUCRO BRUTO -
L LUCRO 6,60)
TOTALI 8,60
W’_———ﬁwﬁ_—-—_ﬂ
BDl = 20,35%:

((1+AC+SG+R)><(1+DF)><(1+L))
(1-CP-1SS)

OBRA: CONSTRUGCAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAD __DATA: 13/01/2023 i _ _ |
DESONERADA CPOMTE UL " VERSRO . - . 7. HORA Cowes
DESONERADA
ORSE 2022102 111,51%
LOCAL: SITIO SANTA CRUZ DA SERRA, DISTRITO DE PEDRINHAS ICO - CE.
SEINFRA 027 SEM DESONERACAD 112,76%
CLIENTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DO MUNICIPIO DE 1o - SINAPL 2021/05 SEM DESONERAGAD 112,76%
CE. Composige PROPRIA 0,00%

69,89°% 02022
11.07% O5/2021
T1.0M% Da/2021




FRYFILTUR

CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAG FNDE. - NAO DATA : 1%1@23

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

ﬁ

LT Ty

'
] 5
R LT

DESONERADA T FONTE o . VERSRD .
DESCRIGAO: CONSTRUCAD DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAO NSOIPONIY  2022/02 - Fortsleza
CESONERADA 2022/12
DA SERRA. DISTRITO DE PEDRINHAS,ICO - CE ORSE
LOGAL SITIO SANTA CRUZ ' ' "} SEINERA 027 SEM DESONERAGAO
CLIENTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DO MUNICIPIO DE ICO - SINAPI 2021105 SEM DESONERAGAD

CE.

BDI : 20,35%
N 112,?&%
19151%  69,89%
112.76%  7T1.07%
112.76%  71.07%
0,00%

COD DESCRICAO
A GRUPQO A
A INSS — ] i}
A2 SESI
A3 SENAI
Ad | INCRA
AS SEBRAE
AB Salario Educagao
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabatho
AS FGTS
A9 SECONCI
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,84] 0.00
B2 Fettados 3,71 0,00
\err B3 Auxilic - Enfermidade 0.87 0,67
B4 13° Salario 10,80 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,72 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,55 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 8,71 6,73
B10 Salario Maternidade (,03 0,03
TOTAL 44 .41 16,46
C GRUPO C
C1____ | Aviso Prévio Indenizado ] . ‘ 5,40 4.17]
C2 Aviso Previo Trabalhado 0,13 0,10
C3 Férias Indenizadas _ 4,85 3,75
C4 Depbsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90 3,01
CS | Indenizagio Adicional 0,45 0,35
TOTAL 14,73 11,38
———— e
D GRUPO D |
D1 Reincid&ncia de Grupo A sabre Grupc B 16,34 6,06
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,48 0,37
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
o’ TOTAL| 16,82 6,43
S e o S ———
A+B+C+D= 112,76 71,07

E.N“QMZ
RNP ..cnan135231-4

Pagina: 2



Ei;i FRITTITIVRA ﬂ

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

OBRA: CONSTRUCAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAO DATA : 13/01/2023 _BDI:2035%
DESCRICAD: CONSTRUCAD DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAD LNEDIPONIY 202202 - Fortalezn z7e% 0212022
DESONERADA
ORSE 202202 111,51% 69,89% F32022
LOCAL: SITIO SANTA CRUZ DA SERRA, DISTRITO DE PEDRINHAS ICO - CE.
SEINFRA 027 SEM DESONERACAD $112,76%  71.01% 0512021
CUENTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO DO MUNICIPIODEICO - | SiNam 2021M5 SEM DESONERAGAD  11278%  7107% 0672021
CE. Camposiche PROPRIA 0,00% 0,00%
coD DESCRICAO ‘ HORISTA % |MENSALISTA ‘/.I
A GRUPO A
A1l INSS 20,00 20,00]
A2 SESI 1,50 1.50
A3 SENAI 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salario Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0.00 0.00
TOTAL 36,80 36,80
B GRUPO B
B Repouso Semanal Remunerado — ] 17,86 0,00
B2 Feriados _ 3,93 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,85 0,66 |
B4 13¢ Salario 10,82 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,06]
B6 Faltas Justificadas 0,72 0,66
B7 Dias de Chuvas 1,45 0,00
88 Auxilioc Acidente de Trabalho 0,10 0,08
B9 Fénas Gozadas [ 9,01 6,94
B10 Salario Matemidade | 0,03 0,02
TOTAL| 4484 16,65
C GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado - 476 3,67
C2 Aviso Prévio Trabalhado ! 0,11 0,08
C3 Fénas Indenizadas ) 4.35 3,35
C4 Depésito Rescisdc Sem Justa Causa . 3,33 2,56
C5 Indenizacao Adicional 0,40 0,31
TOTAL] 12,35 9,08
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 16,50 6,13
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reinckdéncia 0,42 0,33
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL | 16,92 6,46
A+B+C+D= 111,51 69,89
Pedro Benicio de Oliveira
Engenhelro Civil
CREA CE - N°9442-D
RNP - 0601382874

oV X

o

Pagina: 3
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TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

OBRA:

CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAD

DESCRICAD:

CONSTRUCAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAD NSDIPONN

DESONERADA

E.

Compuosighe

DATA ; 130172023
202212 - Fortalezn

PROPRIA

$12.76% fr2z

ORSE 2022M2 111.51% B4 B9% Q32022

LOCAL: SITIO SANTA CRUZ DA SERRA, DISTRITO DE PEDRINHAS,ICO - CE. SENFRA 137 SEM DESON ore%  Tlor%  0smt

CLIENTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DO MUNICIPIO DE ICO - SINAPI 2021M5 SEM DESONERAGAO 11276%  7i07% 062021
0,00% 0,00%

BDI - 20.35%

coD DESCRIGAO PINRISTA % [MENSALISTA %
A GRUPO A
AT INSS 20,00 50,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 | SENA 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0.60 0,60
A6 Salario Educaco 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3.00 3,00
AB FGTS 8.00 8,00
AS SECONCI G,00 0,00
TOTALI 36,80 36,80
B GRUPOB
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,84 0,00
B2 Ferlados i 3.71 0,00
B3 Auxilic - Enfermidade 0,87 0,67
B4 {3° Saiario 10,80 8,33
B5 Licenga PaternidadE | 0,07 0,06
BG Faltas Justificadas 3,72 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,95 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabaiho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 8.71 6,73
B10 Salario Maternidade (0,03 0,03
TOTAL 44 .41 16,46
C GRUPO C
— C1___| Aviso Prévio Indenizado ] ] i 540] 417
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0.10
C3 Férias Indenizadas i 4 85 3,75
C4 | Depésito Rescis@io Sem Justa Causa 3,90 3,01
C5 indenizagio Adicional 0,45 0,35
TBTALI 14,73] 11,38
e ——————
D GRUPO D ]
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupe B 18,34 6,06[
D2 Reincidencia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhade e Reincidéncia | 048 0,37
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL 16,82 8,43
e
A GRUPO A
A INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50}
A3~ | SENAI — ) _ 1000 100
Ad INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB | Salario Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,C0 0,00
TOTAL 36,80 36,80
B GRUPOB
81 Repouso Semanal Remunerado 17,84 0,00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87 0,67
B4 13° Salario 10,80 8,33
| BS5 Licenca PaternidadE 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas /a\ 0,72 0,56
B7 Dias de Chuvas / 1,55 C,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho ANy rs , 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas B N AL 8,71 6,73

Pet M_-IIHI -

-
L]

Pagina: 4
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TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

OBRA: CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAD FNDE. - NAO ____ DATA: 13/01/2023 _ BDI : 20,35%
DESCRIGAO: | CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAO FNDE. - NAQ SORONY  202202-Forigleza  11276% -
DESONERADA
ORSE 2022102 111.51% 69,85%
LOCAL: SITIO SANTA CRUZ DA SERRA, DISTRITO DE PEDRINHAS,ICO - CE.
SEINFRA 027 SEM DESONERACAD 142,76% TI.07%
CLIENTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAC DO MUNICIPIO DE 1ICO - SINAP 2021/M5 SEM DESONERAGAO 11278% 71,0
CE. Composie PROPRIA 0.00%  0.00%
B10 Salario Matermidade ] ] l 0,03 003
TOTAL 44 41 16,46
C GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizade — 5,40 4,17
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
C3 Férias indenizadas 4,85 3,75
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 4 3,90 3,01
CH Indenizagdo Adicional 0,45 3,35
TOTAL 14,73 11,38
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B | 16,34 6,06
D2 I"Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabathado e Reincidéncia 0.48 0,37
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL] 16,82 6,43
A+B+C+D= 112,76 71,07

Pedro ¢ Olivetra
einp Clvil
R - N° 9442-D
RNP - 0601 262074

-F'agina: 5
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVI(O
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E g Ne CE20231257306
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
1. Responsavel Técnlco
PEDRO BENICIO DE OLIVEIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0801352874

Registro: 9442D CE
2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE EDUCAGAO MUNICIPAL DE ICO CPFICNPJ: 07.668.682/0002-50
RUA DESEMBARGADOR JOSE BASTOS N% 200

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: 1cé UF: CE CEP: 63430000

Contrato: Nao eapecificado Celebrado em:

Valor: R$ 9.496.425,69 Tipo de contratante: Pessoa Jurldica de Direito Piblico

Acac Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obraf3ervico

DISTRITO PEDRINHAS N°. S/N
Complemento: SITIO SANTA CRUZ DA SERRA, DISTRITO DE Bairro: ZONA RURAL
PEDRINHAS,ICO - CE
Cidade: 1CO UF: CE CEP: 63430000
Data de Inicio: 08/08/2023 Previsdo de término: 30/09/2024 Coordenadas Geogréficas: -6.408869, -38.842639
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietaric; SECRETARIA DE EDUCACAC MUNICIPAL DE ICO CPFICNP.J: 07.668.682/0002-50
4. Atividade Técnica
18 - Fiscalizagao Quantidade Unidade
60 - Fiscalizacdo de obra > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGCOES > DE EDIFICAGAO > #1,1.1.4 - 1,00 un
EM MATERIAIS MISTOS
60 - Fiscalizacdo de obra > ESTRUTURAS » ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 1,00 un

ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Apds a concluséio das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacdes

ART DE FISCAC%ZAGAO DA CONSTRUGAQ DE ESCOLA 13 SALAS - PADRAQ FNDE - SITIO SANTA CRUZ DA SERRA, DISTRITO DE
PEDRINHAS,ICO -

6. Daclaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag3o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAQ OFTANTE

8, Assinaturas - ' @V‘ < ﬁé
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima DRO BENICIO DE OLIVE! W g i
. de de . ‘ _

Local dats | SECRETARIA DE EDICACAO MUNICIPAL DE ICO - CNPJ:
07.669.682/0002-50

9. Informagbes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentacdo do compravante do pagamenio ou conferéncia no site do Crea.
= O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacao de quitacao

10. Valor

Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 09/08/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Namero, 8216361316

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/icrea-ce. sitac. com.brfpublico/, com a chave: 22000
impresso em: 14/08/2023 as 06:52:24 por; , ip: 200.25.37.76

CREA-CE

Consslho Ragional oo Enganhan
e Agronomia da Ceam

WWW.creace.org.br faleconoscof@creace. org.br -
Tel: (85) 3453-5800 Fax; (85) 3453-5804
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO ESCOLA 13 SALAS — TERREO



Ministério da Educagao
N Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao s ——
WINRE Diretoria de Gesto, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
8 s34  Coordenacio Geral de infraestrutura Educacional - CGEST da Educagho

FUNDQO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

E-mail; projetos.engenhana@fnde. gov.br — Site; www.fnde.gov.br ﬁ/



1.

Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao e s
Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST He Educaede

SUMARIO
INTRODUGAD ..o eeeceeereerceeeriresssesssneesssecessenssssasessssssssmsesesmemsessssssesssmserse R neesresensthorieree
1.1.  DEFINICAO DO PROGRAMA DE ACOES ARTICULADAS
12, OBJETIVO DO DOCUMENTO........ocoovveeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeseereeess e eeseeeresereees e —
ARQUITETURA ..o it icniconieincnetinas s van s s mm s sesna s asasssanssnesnsrenssensssnnssssennnsnnnssennesssniaesnnss 3
21.  CONSIDERACOES GERAIS ..ot e e 4
22. PARAMETROS DE IMPLANTACAO........... PR RTRRUUUOPURITY 5
2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS EESTETICOS ..ooii oo, 6
2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAOC DOS AMBIENTES .................. et 7
2.5 DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO ..o 11
2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE e e 12
2.7.  REFERENCIAS NORMATIVAS ... .o oo, 13
SISTEMA CONSTRUTIVO . it rsvs s s e cessen s s s sssssssremborssenesssssrasessnsrenssssnsrens 14
3.1.  CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO ... e e 15
3.2, AMPLIACOES E ADEQUACOES . e e e, 15
3.3, VIDAUTIL DO PROJET O e e e e e, 16
34. REFERENCIAS NORMATIVAS ......ooiiieeic et ettt e, 16
ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ... etiicritie it cesaseeenerreseersasseasssssnssessasnnssatansas sosnanuen s ons 17
4.1, SISTEMA ESTRUTURAL ... e e 18
411, 00 g1t e T Lol T L LT 1T S RO OO PTRRUOPURPUTTRRN 18
4.1.2. Caracterizacio e dimensao dos componentes de CoONCrets ... 18
413, Caracterizacao e dimenséo dos componentes de ago estrutural. ... 20
41.4. Sequéncia de execugio da estrutura de concreto armados. ... 20
41.5. NOFMAs teCNICAS MBI IONMATES . ... i e et e e et e e e e e e et aee e ren, 24
4.2,  SISTEMA DE VEDAGAQO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS ..o 25
421. Alvenaria de blocos ceramicos........... vreeraa U SRRRPPURUTPON 25
4.22. Alvenaria de elementos vazados de ConCreto - CobOgOS ... e 26
4.3, RO U A R A S L e 28
431. Portas ejanetas de aluminio ... e 28
432 e gt R gt (ol - S RO 29
4.3.3. Telas de proteCa0 eI MY 0N ... e 31
4.4, ELEMENTOS METALIC S e e ) 31
4.4.1. Portdes em gradil. ... 31
442 Portdes em chapa metalica PerUIraaa. ... ... oo 33
443 Tela em chapa metalica perfurada — proteCa0 SOIar ..o 34
4.4.4, Telna ondulada perfurada ... 35
445, Gradl Para VOB B . ... 36

FUNDQO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br (
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1.4. DEFINICAO DO PROGRAMA DE ACOES ARTICULADAS -

O Plano de Acgdes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a me rmi Vi
qualidade da educacio basica publica, observadas as metas, diretrizes e estratégias do Piener
Nacional de Educacao, conforme Lei n°® 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispoes sobre o
apoio técnico ou financeiro da Uniao no ambito desie Programa.

O Plano é estruturade em quatro dimensdes, sendo a quarta reilativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagoégicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia tecnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiiiza projetos
padronizados e manuais de orientacdes técnicas para a garantia de padrées adequados de
funcionamento de edificacbes escolares.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo € parte integrante do projeto basico da Escola 13 Salas -
Térreo e tem como objelivo principal caractenzar os materiais € componentes adotados, bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que ¢ projete basico aqui referido compreende somente a porcao
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o0 anteprojeto. O projeto basico, contudo, para gue seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantacac no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrdo fornecido em funcado de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projetos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE nZo direciona a escolha de marcas
e hao mantém cadastro de fabricantes.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquitetdnico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificacdes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e codigos referentes a construgao civil de abrangéncia nacional.
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2.1. CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta escola possui capacidade de atendimento de ate 9210 alunos, em dois turnos
{(matutino e vespertino), ou 455 alunos em periodo integral. O numero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagodgicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As treze salas de aula apresentam as mesmas dimensdes,
com capacidade de atendimento para 35 alunos, com possibilidade de turmas simuitineas
em 4 segmentos, do 1° ao 9° anc. No entanto, quando atenderem aos anos iniciais, 1° e 2°
anos, por se tratar de alunos menocres, sugerimos que a capacidade maxima nao exceda 25
alunos por turma.

O partido arquitetdnico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e

aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territorio brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos

ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioecondmicos € aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espacos
inclusivos, allando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagdgicas, culturais e sociais.

ol considerada como ideal a implantacao da Escola 13 Salas em terreno quadrado
com medidas de 80m de largura por 85m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situacdes para implantagdo das escolas, ¢ Projeto Padrao apresenta
opcoes e allernativas para efetua-las, dentre elas, opcao de instalacbes elétricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ac conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, nc caso, os alunos do 1° ao 8° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;
. Bicicletanos no intenor do terreno para incentivar o transporte nao motorizado;
. Adocgao de recursos de sustentabilidade, tais como: captacac e reuso de agua

da chuva, tomeiras automaticas de pressao, valvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permeaveis e previsao de placas de energia
fotovoltaica;

. Seguranca fisica dos alunos com restricao de acesso de pessoas hao
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gas, luz e telefonia;

. Circulacao entre os blocos em consonancia com os critérios de acessibilidade
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

. Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupacido por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
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habilidades e faixa etaria, proporcionando uma meihor ergonomia para todos, prevendgQggh 0 g

equitativo, flexivel, simpies e intuitivo; g

. Organizacao dos blocos pedagoégicos por faixa etaria, com a localizac
salas dos 1° e 2° anos mais proximas ao bloco administrativo;

J Salas de aula com ventilacdo cruzada, iluminacdo natural e area ext
contigua para atividades ac ar livre;

. Salas de aula com bancadas com ponto de agua para atividades pedagégicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigacao de fendmenos e processos da natureza;

. Ambientes com possibilidade de integracao e convivio entre 0s alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitério, quadra poliesportiva, playground e
areas externas;

. Interagao visual por meic de elementos de transparéncia como instalacao de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais criterios destinam-se a assegurar o conforto, satide e seguran¢a dos usuarios na
edificacao, e independem das tecnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAQ

Para definir a implantagdo do projetc no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros, conforme Manual de Orientagbes Técnicas - Selegdo de
Terrenos para Edificacbes Escolares e Implantacdes de Obras, indispensaveis ao adeguado
posicionamento que ira privilegiar a edificacao das melhores condicdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacao, mananciais de agua e etc.

. l.ocalizacao do terreno: privilegiar localizacao préoxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagcao préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relacac harmoniosa da consirucao com 0 entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visuai, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

. Adequacao da edificacao aos parametros ambientais: adequacao termica,
a insolacdo, permitindo ventilacac cruzada nos ambienies de salas de aula e iluminagao
natural;

. Adequacao ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em funcéo da coberiura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

. Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundacdes para garantir segurancga e economia
na construcao do edificio. Para a escoiha correta do tipo de fundagao, é necessario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundagbes contidos nos projetos basicos adotam um terreno
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sobre a edificacao, sobre os aspectos de fundacdes, conforto ambiental, assi
infiluéncia no escoamento das aguas supetficiais;

. Localizagcao da Infraestrutura: avaliar a melhor localizacio da edificacdc com
relaca@o aos alimentadores das redes ptblicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

. Orientagao da edificagao: buscar a orientagdo 6tima da edificacéo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e & dindmica de utilizacdo da Escola quanto a
minimizagdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracao do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relaciocnados:

e Programa arquitetdnico — elaborado com base no niimero de usuarios — alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental t e |, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino

fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);

e Distribuigao dos blocos — a distribuicéo do programa se da por uma setorizacao
dos conjunios funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulacdes; a
setorizacao prevé tanto espacgos para atividades especificas, como administrativas, servico e
as préprias salas de aula, bem como ambientes de interacdes entre os alunos de idades
diferentes, nao apenas no patio coberto e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuigcao dos blocos prevé ainda a interacdao entre os ambientes internos e
externos, por meio de jardins e passarelas de circulacao;

¢« Volumetria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia

de coberturas adotada, a volumetria € elemento de identidade visual dos projetos padrao
FNDE;

« Areas e proporcdes dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagégicos
(G, H, | e J) s&o compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula sdo amplas, ©
que proporciona diferentes /fayouts e usos. Os espacos de higiene estdo proximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;
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faixa etaria especifica e ao seu bom funcicnamento;

o Tipologia das coberturas — foi adotada soiu¢ao simples com telhados em duas

aguas, com pilatibandas, de facil execugao em consonancia com ¢ sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrdo FNDE;

« Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo os requisitos de
iluminacao e ventilacao natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais de
Orienta¢cdes Técnicas do FNDE;

» Elementos arquiteténicos de identidade visual — projeto com a inclusio de

elementos marcanies como. empenas cegas, brises, elementos vazados, texturas e
voiumetria reta. Tudo isso permite a identificacado visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente sio disponibilizados pelo FNDE;

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideracdo 0s seus requisitos de uso e aplicacao: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodindmico, exposicdo a agentes e intempéries, bem
como possibilidade de aquisigcao em todo territorio brasileiro;

» Especificagoes das cores de acabamentos — internamente foram adotadas cores
& acabamentos privilegiassem atividades pedagoégicas relacionadas aoc ensino fundamental |

e |l. As cores aplicadas externamente dialogam com elementos que compde a identidade
visual da escola;

« Especificacbes das lougas e metais — para a especificacdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalagiao/uso e a disponibilidade nas varias regides

do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencgao.

2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

A Escola 13 Salas e térrea e possui 10 blocos distintos, sendo identificados de “A” a
"J". Os blocos sao interligados por circulacdo coberta e, nas areas externas, estéo playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servico e castelo d’agua. A organizacio dos blocos e areas
externas fot proposta, conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1 — planta baixa de implantacao dos blocos — Escola 13 Salas - Térreo

Bloco A:

. Quadra poliesportiva.

Bloco B:

. Jardim / circulacao;

. Secretaria;

o Aimoxarifado;

J Sala de reunibes / professores;
. Atendimento / Orientacéo;

. Coordenacao,;
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. Sanitarios adultos: masculino e feminino;

» Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;
. Direg¢éo.

Bloco C:

o Hali;

. Cozinha, com:

- Bancada de preparo de carnes:;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;

- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de lougas sujas;

- Area de Coccao;

- Balcéo de passagem de alimentos prontos;

- Balcao de recepcéao de loucas sujas.

Funds Neclonal

de Eduenglie

» Utensilios;

. Despensa;

. Varanda de Servigo, com area de recepgao e pré-lavagem de hortalicas;
o Lavanderia;

. Deposito para materiais de limpeza (DML);
. Copa Funcionarios;

° Vestiario masculing;

. Vestiario feminino.

Bloco D:

. Vestiario masculino coletivo;

. Vestiario feminino coletivo;

. Vestiario masculino acessivel;

. Vestiario feminino acessivel;

. Bebedouros:

. . avatorios para maos;

. 02 Depédsitos;

. Deposito de material esportivo.
Bloco E:

. Biblioteca.

Bloco F:

. 03 Salas multiuso;
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. 01 Sala de Recursos Multifuncionais.

Bioco G:

. 02 Salas de aula — 1° e 2° anos;

Bloco H:

. (03 Salas de aula — 3°, 4° e 5° anos;

. Sanitario masculino coletivo;

o Sanitario feminino coletivo;

. Sanitario mascuiino acessivel,

. Sanitario feminino acessivel,

. Quadro eléetrico.

Bloco :

. 04 Salas de aula — 6° e 7° anos (turmas simulianeas);
Bloco J:

. 04 Salas de aula ~ 8° ¢ 9° anos (turmas simuitaneas);
. Sanitario masculino coletivo;

. Sanitario feminino coletivo;

J 02 Depoésitos.
Patio de Servigco:

. Secagem de roupas (varal);

. Ceniral GLP;

. Deposito de lixo organico e reciclavel.
Refeitorio:

Espaco aberto e coberto destinado as refeigbes coletivas dos alunos, atividades pedagogicas

e de integracdo. Este espago relaciona-se diretamente com os blocos C, & e F e nele
encontram-se:.

. Bebedouros;

. Lavatorios para maos,
. Quadro elétrico.
Patio Coberto:

Espaco de ligacdo entre os blocos D, E, F, G, H, | e J onde ha integragao entre as diversas
atividades e diversas faixas etaria.

Playground.
Espaco descoberio destinado a instalagao dos brinquedos infantis. \Q
AN
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2.5, DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

de conforto ambiental, 0 que tem inicio com a elaboragio de um projeto de Implantacio que
adeque a edificacédo aos parametros ambientais locais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagogicos
G, H, | e J estejam expostas & menor insolacéo (sul e leste), de mode a minimizar a incidéncia
direta de radiag&o nos ambientes de maior permanéncia, conforme figura 1. A orientacio da
edificagao no terreno deve considerar a diregdo dos ventos favoraveis, brisas refrescanies,
levando-se em conta as temperaturas médias, no verdo e inverno, caracteristicas de cada
Municipio. Destaca-se, ainda, que € possivel “espelhar’ a escola para garantir a orientacao
solar adequada, vide figuras 2 e 3.

f

SUGESTOES BE
ORENTAG AC SOLAR

opeRny
T

PLANTA BADXA - TERRED
IMPLANTAC AD SUGERIDA

Figura 2 - croqui - implantacao padréo
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PLANYA SAA - TERRED
IMPLANTACAO ESPEL HATIA

Figura 3 - croqui - impiantacdo espelhada

2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia - LBl -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade é definida como “ Possibilidade e condicio de
alcance para utilizacdo, com seguranga e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificacbes, transportes, informacido e comunicacdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagbes abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida”.

O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia & norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificacbes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos, prevé
espagos com dimensionamentos adequados, mobiliario e equipamentos especificados de
acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacbes

visuais e tateis.
Assim, tendo em vistia a legislacao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

¢ Localizagdo prevista para Mapa tatil de orientacdo as pessoas com deficiéncia
visual:
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e Desniveis de piso rampados:

¢ Piso tatil direcional e de alerts perceplivel por pessoas com deficiéncia visi/s

L . - . {3 Fis. 94,
* 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com defic mcaa,‘m‘g—!

* 02 Vestidrios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéndja; Rubrica

* Portas com véo de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade 3 edificagées, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade Sinalizac¢do tatil no piso — Diretrizes para
elaboracio de projetos e Instalacao;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios:

- Brasil. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagéo Basica. Ensino Fundamentai
de nove anos — Orientacfes Gerais. Brasilia- MEC, SEB, 2004:

- Diretrizes Técnicas para apresentagao de Projetos e Construcdo de
Estabelecimentos de Ensine Plblico — Voilumes | a VI - FNDE, 201 2

- Manual de Orientacées Téchicas - Sele¢do de Terrenos para Edificagbes Escolares
e ImplantacGes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrénico do FNDE;

- Manual de Orientacées Técnicas — Elaboracéo de Projetos de Edificagdes Escolares

— Ensino Fundamental — Volume Ill. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletrénico do FNDE:

- Catalogo de Servicos: Catalogo de Ambientes: e Catalogo de Componentes / FDE —
Fundacdo para o Desenvolvimento da tducacdo — Governo do Estado de S3o Paulo —
Secretaria da Educacio, http:/lcatalogotecnica.fde*sp.gov_br*
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3.1.  CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agijgee’
na analise de projeto e fiscalizacio das obras., optou-se pela utilizacdo de um projeto-gfHirs
Algumas das premissas deste projeto tém aplicagéo direta no sistema construtivo adc

* Definicdo de um modelo que possa ser impiantado em qualquer regido do tek {
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

* Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos:

« Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a2 edificagbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos:

* Utillizagdo de materiais que permitam a devida higienizagdo e facil manutencéo:

» Obediéncia a legislagio pertinente e normas técnicas vigentes no que tange 3
construcao, saude e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

* O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcao, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execucéo
da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de componentes industrializados, a saber:

* Estruturas metalicas e de concreto armado;

» Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x39cm, 14x19x39%cm e
19x18x39cm);

e Forros de gesso acartonado e mineral:

» Telhas termoacusticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em aco estrutural.

3.2 AMPLIACOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais adequacdes ao
projeto podem ser faciimente executadas.

* Ampliagao:

A Escola 13 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (até 455 alunos por turno), considerando as etapas do ensino fundamental

I e ll. Os ambientes administrativos e de servigo n&o contemplam, portanto, eventuais
acrescimos.

Destacamos que este projeto foi concebido para uma escola térrea, em um unico X
pavimento. AmpliacBes verticais, portanto, ndo foram previstas e ndo serdo permitidas.
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e Demoligcoes:

Se necessarias, as demolicées de componentes, principalmente, de elementos de
vedacao vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente

demolicdo de vedacgdes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se dangk
comprometimento da estrutura.

¢ Substituicdes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem facilmente encontrados nas diversas regides do pais.

Eventuais substituictes poderdo ser feitas. em conformidade com o Manual de anélises
técnicas - Matriz de risco, especifico para a Escola 13 Salas.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Tabela 1 - vida (til
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Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutencoes preditivas,

preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervencao ao longo da vida Gtil da
edificagdo escolar.

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construcédo e Manuteng&o de Edificios Pliblicos Federais. SEAP
- Secretaria de Estado de Administragao e do Patriménio:

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de Servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencdo de edificagbes — Procedimento.
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Esta secdo do memorial contém as especificagcbes dos elementos construti
utiizados no projeto basico forecido pelo FNDE.

41. SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideracgtes gerais

Neste item estio algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado para os
blocos da Escola 13 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura
auxiliar para cobertura em aco estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva 0 sistema estrutural adotado foj integralmente do tipo metalico.

Para maiores informagbes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificacdes, deverdo ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Quanto 3 resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisténcia concreto
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“A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informagdes constantes
do projeto-padrdo, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quanto ao ago estrutural;

Tabela 3 - resisténcia aco
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Referéncias: Ver anexa listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4.3).

4.1.2. Caracterizacio e dimensio dos componenies de concreto
4.1.2.1.  Fundacdes

A escolha do tipo de fundacio mais adequado para uma edificacio € funcio das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo

fornece as cargas da edificagio, porém as resisténcias de cads tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagdes basico, baseado em pre
de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabeleceg
estimados para o repasse financeirs. O Ente federado requerente deve, utilizando-sgM
do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundac es.e.m
total obediéncia as prescricdes das Normas préprias da ABNT. O projeto executivo confis BFE"‘“ J
OU hao as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto basico e caso hajg.
divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenacao-Geral
de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensalos geotécnicos juigados pertinentes para
investigar o perfii geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatério Sugere-se a utilizagdo de meétodo de interacdo solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Devera ser adotada uma solugdo de fundacdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e 3 présenca do nivel d’agua, conforme resultados
dos ensaios realizados. Apoés estas anjlises, optar-se-a pela solugio executiva com melhor
viabiiidade financeira e tecnica, considerando todas os requisitos e condicées do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliagdo e adequacdo deste projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético.

Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, apés a realizacdo dos ensaios geotecnicos a fundagio direta se mostre viavel,
o Ente federado deve elaborar projeto préprio de fundacdes, emitir ART de elaboragio deste
projeto de fundacdes e enviar toda a documentacio ao FNDE,

Fundag¢des Profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificacdo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundacdes profundas, implantados no solo por meio de
percussaoc ou pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a
Carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundacao do tipo estaca. de 3,5 m de comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1,4 kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Tanto para aceitacdo deste projeto de fundacdo quanto para eiaboracio de novo
projeto, devera ser emitida ART de elaboracéo de projeto de fundacdes.
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4.122. Lajes

Lajes técnicas em concreto armado moldado in loco para futura ing
maquinas condensadoras de ar-condicionado.

4.1.2.3. Vigas |
Vigas em concreto armado moldado in loco com alturas que variam entre 40 &
4.1.2.4. Pilares

Pilares em concretoc armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser consultadas no
projeto de estrutura.

4.1.2.5. Muro Frontal

O muro frontal serd executado com pilares em concreto armado distanciados conforme
projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos ceramicos e parte com gradil. Para
adequada execucgéo deverdo ser observadas as sequencias descritas nos itens 4.1.4 ¢ 4.2
Dem como seguir rigorosamente os projetos.

4.1.2.6. Abrigo do Gas

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que ocbedecera aos projetos
€ procedimentos de execugdo prescritos abaixo, no item 4.1 4.

4.1.3. Caracterizacéo e dimenséo dos componentes de ago estrutural
4.1.3.1. Pilares

Pilares metalicos tipo “caixa” em perfil formado a frio de 300x100mm.
4.1.3.2. Vigas

Vigas metalicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4.1.3.3. Cobertura

Trelicas planas em perfil C formado a frio (banzos, diagonais e montantes):

Tercas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e enrijecido a frio, travados
lateralmente por espagadores em cantoneiras laminadas e por correntes em barras redondas:

Maos francesas em cantoneiras laminadas;
Contraventamentos horizontais em barras redondas;

Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” em perfil formado a frio.

4.1.4. Sequéncia de execugdo da estrutura de concreto armado
4.1.4.1. Fundacdes
Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra 2 serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada edificacio.
Assim, trata-se de servigo a ser Pago com recursos proprios do ente federado / contrapartida.
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necessarios para a implantacao da obra, bem como o aterro do caixao.

Lancamento do Concreto

tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundacao, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.42. Superestrutura em Concreto Armado
Formas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serad feito de modo a evitar
possiveis deformacoes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardc limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacéo a fim de evitar-se a
absorcac da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, ser&o aplicados na
superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principaimente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a concretagem.

Nao se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da secdo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes
com mais de 3,0 m de comprimento deverio ser contra ventados para evitar flambarem, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, © nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langcamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
0s pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalia-se a importancia da aplicacdo das contra-flexas conforme consta nos
projetos estruturais e respectivas notas técnicas.
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a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para ISSO sSerao emp
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devemn

ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugéo do concreto armado, deverao passar
por um processo de timpeza previa, e deveréo estar isentas de corroso, defeitos, etc.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicbes
indicadas em projeto, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacéo da
forma e o langamento do concreto. Antes do lancamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragio ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concrefo dosado e misturado na obra, deve-se atender os
itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3 (atribuicdes do profissional
responsavel execugéo da obra), 4.4 e 6 (quanto ac recebimento e aceitacdo do concreto).

Ainda, o concreto misturade na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos 0s cimentos e agregados selecionado {erdo caracteristicas
homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serac mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento

do concreto e protegido da ac&o dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocio sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressio.

A concretagem so podera ser iniciada apds a colocagao prévia de todas as tubuiactes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o lancamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apds a
concretagem.

N&o sera pemitido o use de concreto remisturado.
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evitar as falhas de concretagem e a segregacaoc da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imers&o ou por wbradmﬁcm.&
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel co as :3:
posicdes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipétese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou
demais imperfeigies, a Fiscalizacao fara exame da extensio do problema e definira os casos
de demolicao e recuperacio de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagéo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragao das vigas ou outros elementos atravessados.

Lancamento

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do0 calhas apropriadas; nido sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracdo de ferragem e de dificil
lancamento, alem dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que
val ser utilizado, evitando-se com isto a formagéo de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetrag&o de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, nao
seja levado pela agua de infiltracao.

Nao sera pemnitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesio aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestao, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que o siump test do concreto seja 10 + ou — 2.

Cura do Concreto

Qualquer que seja 0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicacéo devera
iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apés o fim da
pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagao de vapor d'agua, a temperatura K
sera mantida entre 38 e 66°C, peio periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se 0s sequintes tipos de cura:
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a) Mothagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:

C) Cobertura por camadas de sefragem ou arela, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto
subsequente retragdo térmica:

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4.3. Estrutura metslica

- Piiares, vigas, contraventos verticais, vigas de amarragio e tercas em chapa dobrada

a frio:

- Correntes, contraventos horizontais e chumbadores em barras redondas;

- Espacgadores e mio francesas em cantoneiras.

4.1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concretfo — Ensaios de compressao de compos-de-prova cilindricos:
-ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimenios;
_ABNT NBR 7212, Execucdo de concreto dosado em ceniral,

_ABNT NBR 8522, Concreto ~ Determinacdo do médulo estatico de elasticidade 3
compressao;

~ABNT NBR 8681, A¢des e Seguranca nas eslruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de eslyuturas mistas de acgo e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacbes.
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4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
4.2.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves\
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme:

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces pianas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Altura: 19 em: Profundidade: 36 cm.

Tijolos ceramicos 19x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves.
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

42.1.2. Sequéncia de execucao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das paredes externas e internas devem
ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através
de cordbes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes sob
podem ser iniciados apos a execugdo do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcagao das alvenarias devera ser execufada com a primeira fiada de blocos.
cuildadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacées e etc.

O armazenamento e o transporte seréo realizados de modo a evitar quebras, trincas,

lascas e outras condigGes prejudiciais. Deverdio ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.

Apos o assentamento, as paredes deverio ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.2.1.3. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apés a execucéo da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3. com adigcdo de
adesivo, além da utilizacéo de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares
atraves de frestas nas férmas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio
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eficiente. Ndo devera ser utilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam de

protecado alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provolavel
trincas e desplacamenitos.

4.2.1.4. Aplicacio no Projeto e Referéncias com aos Desenhos:
Alvenaria de vedagio com tijolo ceramico de 9x19x39¢m

- paredes internas, assentado em 1/2 vez COm argamassa traco 1:2:8. Espessura fing|
de 15cm - conforme indicacio em projeto;

- soculos em areas molhadas. assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
Indicacdo em projeto,

Alvenaria de vedagio com tijolo cerdmico de 14x19x39¢cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicacdo em projeto.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixs
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09 R00- Cortes
13T-ARQ-FCH-GER0-10_R00 - Fachadas
13T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginacédo de piso
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Pianta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servico)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bioco H (Pedagdgico)

4.2.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6460, Tijolo macico cerdmico para alvenaria - Verificacdo da resisténcia
a compressao;

ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cer8mico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tjjolo macigo para alvenaria — Forma e dimensées — Padronizacéo;

_ABNT NBR 8545, Execucédo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e tifolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e {ijolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogos
4.2.2.1.  Caracterizacso e Dimensées do Material X

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira quaiidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. As pegas serdo mantidas no acabamento natural,
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4.2.22. Sequéncia de execucio

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificacées do projeto de arquitetura.

4.2.2.3. Conexdese interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
Interface com fechamentos laterais e superior.

4.2.2.4, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
uso distintos, como por exemplo, a separacdo da area de carga e descarga do refeitério, a

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GERO-02_R00 - Planta Baixa
1 3T-ARQ-CRT-GERO-03-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-FCH-GERO0-1 0__ROO - Fachadas

13T-ARQ-PLC-ADMB-1 7_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bioco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-1 9_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detaibe - Bloco C (Servico)

4.2.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;
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