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4.4.1.3. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) modulos de 2,22x1,53 m (largurs

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 {dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenana;

- Castelo d'agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e

1 {uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria.

Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_R00 - Portao e Murcs - Planta e Elevagao

4.4.2. Portdes em chapa meialica perfurada
44271 Caracteristicas e Dimensoes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em a¢o carbono galvanizado a fogo
com secdo 4x6em,;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada no eixo interno dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA,;

- Dimensoes. Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — cenforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposigio altermada longitudinal, conforme figura 5;

- Modselo de referéncia: Grade furos
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DISPOSIGAC DOS FUROS:

Figura 7 — imagem furos chapa metalica

44.2.2. Sequéncia de execugio

A chapa metalica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
gquadros formardo os modulos dos portdes, que serdo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um v&o livre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
e o0 tfravamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em corddes corridos
por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;iD — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 33
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

q



Ministério da Educagao F AQE

PR Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao e p—_
S ¢ Diretoria de Gestio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP de b *"W
Coordenacio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST A8 fo 0

e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,
qualquer outro contaminante.

Devero ser instalados os portdes em chapa metalica perfurada no acesso principal e
entre o refeitério e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

4.42.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portao principal de acesso;
- Portdo entre o refeitério e o Bloco C (Servigos).
Referdncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portdo e Muros - Planta e Elevagao

4.4.3. Tela em chapa metdlica perfurada - protegéo solar
4.4.31. Caracteristicas e Dimensoes do Matena!

- Tela para protegdo solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago carbono
galvanizado a fogo com segéo 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face extemna dos
perfis metalicos,

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensbes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diadmetro dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos ~ 13,8mm, com
disposigéo alternada longitudinal, conforme figura 3;

- Modelo de referéncia: Grade furos

4.4.3.2. Sequéncia de execugao

Inicia-se com a fixacdo dos perfis na alvenaria dos blocos, com distancia 2.21m do
piso. As chapas metdlicas perfuradas deverao ser fixadas nas superficies extermas dos perfis
de 2x2cm, de acordo com modulagio apresentada em projeto. Toda fixagao se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de soida e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sabéo, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deverdo ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenacdo e professores/reunides (Bloco B), da cozinha (Bloco C — Servico),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H, G2 e ).

4.4.33. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C,F, G, H, | e J;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-35-36 _R00 - Detalhamento Chapa Perfurada
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4.4.4. Telha ondulada perfurada
444.1. Caracteristicas e Dimenstes do Material

perfuradas, o que permitira protegdo visual ao mesmo tempo que ventila A area de abertura
e de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA..
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.

Figura B — imagem telha ondulada perfurada

4.44.2. Sequéncia de execucdo

Apos a montagem da estrutura metilica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as

telhas metalicas unduladas e perfuradas deverdo ser fixadas a estrutura que contormna toda a
quadra poliesportiva,

A fixagao devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendagio do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas

regioes devem receber retoque da galvanizagio buscando evitar oxidagao precoce nestas
emendas.

4.4.4.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco A,
Referéncias:
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_RO00 - Fachadas - Bloco A {Quadra)
Anexo 8.5.1 — Escala de variacio de cores — Taelha ondulada perfurada
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4.4.5. Gradil para vegetacéo
4.4.51. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Os gradis para vegetagao, compostos cantoneiras e painéis de telas ondulad
também conhecidas como telas artisticas ou telas ofis, serdo instalados paralelos &s
fachadas e funcionarao como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetacao tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com se¢do 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensodes da tela: Malha — 50x50mm e Fio - 12 (2,75mm) - conforme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI

Figura 9 — imagem tela onduiada

4.4.5.2. Sequéncia de execugio

Inicia-se com a fixa¢hdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulacio apresentada em
projeto. Toda fixagio se dara por meio de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,

devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualgquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetagao deverfo ser instalados nas fachadas extemas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para os
jardins laterais).

4.4.5.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, G, H, 1 e J;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GERO0-34_R00- Detalhamento Gradil para Vegetacéo C&/
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4.5. COBERTURAS
4.5.1. Estrutura metalica

4.5.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Materiai

Treligas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificacbes do
projeto de estruturas metalicas, para apoio de telhas metilicas termoacisticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra poliesportiva.

Refere-se ao conjunio de elementos metalicos, necessdrios para a fixacdo e
conformagdo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como treligas planas, tesouras, tercas, mios francesas, longarinas, pecas de
fixacdo e contraventamento, necessérios para a fixagdo e conformacio do conjunto do
telhado.

A estrutura metalica do telhado serd apoiada sobre estrutura de concreto armado,
conforme projeto,

A estrutura metalica serd executada em chapas de aco estrutural resistentes a
corroséo atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Chumbadores mecanicos e/ou chumbadores quimicos:
deverdo respeitar dimensdes minimas, conforme nomas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em ago ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protegdo de fundo de 1 deméo
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 demao de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Ep6xi. No patio coberto, refeitério e passarelas, onde
a cobertura ficard aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 demaos (CBCA 16)
ou 1 demao (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4.5.1.2. Sequéncia de execugaoc

Anies da execugdo da estrutura metdlica deverdo ser concluidas as instalagdes
complementares que ndo poderédo ser executadas apés a conclusdo desta. Somente apos
estes servigos podera ser liberado a execugfo da estrutura metélica e posterior fechamento
da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posigdes indicadas em projeto deverio ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizades comretamente. Todos os chumbadores
guimicos ou mecanicos deverdo ser inspecionados por técnico qualificado.

4.5.1.3. Aplicacdo no projeto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura de toda a escola, conforme especificacdo em projeto de
estrutura metalica.

Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07 RO00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes e Detalhes /
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural (anexd

4514. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruluras de edificacoes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes;
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a fric de ago-carbono para uso estrutural;

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural;

_ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alfa resisténicia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Material metélico revestido e ndo revestido — Corrosédo por
exposig8o a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e nédo revestido — Corrosdo por
exposicdo ao didxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, A¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de eslruturas de ago e de estrufuras mistas de aco e
concreto de edificios;

ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concretfo de ediffcios em situagéo
de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruluras de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.5.2. Teihas termo acusticas tipo “sanduiche”
4.5.2.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Serao aplicadas telhas tenmo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ago galvanizado, com inclinacio de 6%.

Largura atil: 1.000mm
Espessura: 50 mm
Comprimento: Conforme projeto
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Figura 10 — imagem telha termoac(stica

As telhas termoactisticas sdo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas sequintes
camadas:

- Face superior, em ago galvalume, cromatizada com primer ep6xi e acabamento com
pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m?.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer epoxt nas as areas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H) e em ago pre-pintado, na cor
branca, para as areas com cobertura aparente (passarelas, refeitéric e patic coberto) de

espessura #0,43mm,
- Modelos de referéncia:
Isoeste - Tetha Térmicas Isotelha Trapezoidal - esp. 50mm: ou
Danica — FrigoZip em PIR — esp. 50mm.

4.5.2.2. Sequéncia de execugio

A aplicagao das teihas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacgéio deve ser
realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacio deve ser reforcada
com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das teihas deve apresentar encaixe tipo
“macho-fémea” para garantia de melhor fixacio. Todos 0s elementos de fixagéo devem seguir
as recomendacoes e especificagtes do fabricante.
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na sequéncia de execugdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alvenasie
devem receber rufos metélicos, para evitar infiltragdes de 4gua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais deverdo receber calhas coletoras, conforme especificagdio e
detalhamento de projeto.

4.5.2.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Blocos B a J, passarelas, refeitério e patio coberto.
Referéncias: 13T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes e Detalhes

4.5.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Tslhas de aco revestido de segao trapezoidal — Requisitos.

4.5.3. Telhas metalicas trapezoidais
4.5.3.1. Caraclerizacdo e Dimensdes do Material

Serdo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura
metalica em ago galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinagdo minima de 10%,
conforme projeto.

Largura atil: 980 mm
Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto

980 (Lorgura fti)

P S |
Ny
981,98 5 ‘

1038 {Largure Yot}

Figura 11 - imagem telha metdlica trapszoidat TP40-380
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL:

- Modelos de referéncia;
Isceste — Telha Metaiica Standard Trapezoidal —~ TP 40-980: oy
Dénica ~ Telha Trapezoidal.

4.5.3.2. Sequéncia de execucio

A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdio do projeto e a inclinacdo minima

determinada para cada fipo de tetha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tercas com
arame de cobre,

4.5.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura metalica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execugao. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deverio receber rufos metalicos, para evitar
infiltracdes de &gua. Ao final dos planos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificagcdo em projeto de cobertura.

4.5.3.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva:

Referéncias: 13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R0[I — Planta baixa, Cortes e Detalhes — Bloco A —
Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
4.54.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Cobertura em uma tinica 4gua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metalicos, chumbados em alvenaria e em vigas de concreto.

Inclinagéo: 6%

Largura: 49 cm

Comprimento: 150 cm

Espessura; 5 mm

- Modelo de referdncia: Dumax — Placas de Policarbonato Compacto — cor cristal.

4.5.4.2. Sequéncia de execugio

A instalagBio deve ser feita apds a alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
vao do pergolado deverZo ser conferidas apos a execucdo e acabamento das vigas.
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454.3. Conexdes e Interfaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metalicos deverio ser chumbados na alvenaria do bloco {borda mais
cobertura) e nas vigas do pergolado (limites inclinados). No encontro da cobertura
alvenaria devera ser instalado rufo de protegso.

4.54.4, Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
13T-ARQ-COB-GERO-07_R00 - Planta de Cobertura

13T-ARQ-PLC-ADMB-1 7_RO00 - Planta baixa, Cortes ¢ Detalhe - Bloco B {Administrativo)

4.5.5. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4551, Caracterizac&o e Dimensdes do Material

No plano horizontal, as telhas termoacdisticas e telhas metalicas {quadra) serzo
finalizadas com calhas em chapa de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e
detaihes indicados nos projetos de cada bioco.

As faces superiores dos elementos verlicais, platibandas de alvenaria e de placa
¢imenticia e fechamento da quadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberso
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CALHA 45x15 EM CHAPA DOBRADA
DE AGO GALYANIZADTD -
DIMENSOES VARIADAS (VER
PLANTA DE O0BERTURA}

Figura 12 — imagem éxemplificativa de detalfie de calha & rufo/pingadeira

4.5.5.2. Sequéncia de execucao

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagio do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
teihas cubram uma pParte de cada iado, ou um lado quando o caso, da caiha. O vazio deixado
na parte superior da calha devers Ser 0 necessario para se efetuar g limpeza desta quando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.
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PINGADEIRA EM
CHAPA DCBRADA DE
AGC GALVANIZADO -

5X20 CM

RUFO EM CHAPA
DOBRADA DE AGO
GALVANIZADG

PLATIBANDA BE
ALVENARIA

Figura 13 — imagem exempliicativa de detalhe de rufo/alvenaria e pingadeira

4.5.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverao serfixadas na estrutura metdlica de modo firme s estivel. As telhas
deverao transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da 4gua e evitar Infiltragdes.

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticaimente pela platibanda,
conforme especificagdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverdo ser fixadas no topo da alvenaria das platibandas ou na
estrutura metdlica das passarelas, patio e quadra de modo a cobrir também as placas
cimenticias extemas em 5cm.

4.5.54. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Cobertura de toda a escola

Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Cobertura
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Pianta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_RO0 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe & Fachadas - Bloca D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22 R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagadgicos 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detathe - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_R00 - Planta baixa, Cortes & Detalhe - Bloco | (Pedagaégico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_R0O - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagbgico 4)
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4.5.5.5. Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 10844: instalactes prediais do aguas pluviais - Procedimento:

- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Tethas e acessorios - Requisitos, projefo
¢ instalagao.

4.6. IMPERMEABILIZACAQ

Os servicos de im pemmeabilizagao terdo primorosa execucio por pessoal que oferega
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente s normas e
especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificacio ficam estabelecidos que, sob a designacio de
servigos de impermeabilizagio tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto &, assegurar,
mediante o emprego de materiais impermedveis e outras disposicdes, a perfeita protecio da
construgao contra penetracdo de agua.

Desse modo, a impemeabilizacio dos materiais sers apenas uma das condigtes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgao sera “estanque™ quando constituida por
materiais impermedveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagbes estruturais da obra e contando que tais deformagbes sejam previsfveis
e naoc resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacgdes.

Durante a realizagdo dos servigos de impermeabilizaco, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsio asfaltica
4.6.1.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagéo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L:
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

4.6.1.2. Sequéncia de execucdo

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagio de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoidantes, graxa, agentes de cura quimica, éleo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e cormrrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e nio
queimada no trago 1:3 (cimento:areia media) prevendo caimento minimo de 0,5% em Areas
internas e 2% em areas externas, em diregéo aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizacdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia média)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma drea
com altura minima de 40 cm com relagéo a regularizaggo do piso e 3 cm de profundidade fara
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C produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demdos, respeitando o CoONsUmMo por m? para cada campo de aplicagio, com intervaio minimo
de 8 horas entre cada deméo, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impenneabilizag:ﬁu
deve subir 30 ¢m no encaixe previsto da reguiarizacéo. Finalizada a impermeabilizagao,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacio e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda drea

4.6.1.3. Aplicagio no Projeto e Referéncia com 0s Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso: dreas molhadas e
lavéveis (nos pisos dos banheiros, vestigrios, lavanderia e cozinha e Nas paredes dos

4.6.1.4. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 9574, Execucdo de Impermeabilizacio:
_ ABNT NBR 9575, Impermeabf!:zaga"ﬂ - Selegdo e projeto.

Foram definidos pPara revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de faci aplicacdo. Antes da execucio do revestimento, deve-se deixar
transcormer tempo suficiente Para o assentamento da aivenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de textura acrllica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referaéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente;

- Para variacGes das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Tabela 4 - cores

Especificagio de Cor
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4.7.12. Sequéncia de execucéo

Ressaltase a import&ncia de teste das tubulagtes hidrossanitarias, antes ds iniciado
qualquer servico de revestimento. Apés esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos

- has paredes com pintura e revastimento ceramico em mela altura: chapisco, emboco,

reboco para alinhamento, massa (nica Para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poder&o ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa Unica
conforme descrito neste memonial.

4.7.1.3. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e mure frontal;

- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadags de cada bloco:

- platibandas: pintura acrilicg - Cor Branco Neve:
- paredes intermas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- estrutura metdlica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias: %
13T-ARQ-FCH-GER0-1 0_ROO - Fachadas
13T-ARQ-FCH-QDGA-1 €_R00 - Fachadas - Bloco A {Quadra)
13T-ARQ-FCH-ADMB-1 8_RO00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-FCH-SE RC-20_R00 - Fachadas - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ—PLA-HIGD-21_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe o Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-FCH-MLTF-24_ROB - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-FCH-PDGG-26_RDO ~ Fachadas - Bloco G (Pedagdgico 1)
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-FCH-PDGI-30_RUD - Fachadas - Bloco | (Pedagdgico 3)
13T-ARQ-FCH-PDGJ~32_R00 - Fachadas - Bloco J (Pedagdgico 4)
13T-ARQ-PLE-PRTO-3?__ROU - Portdes e Muros - Planta o Elevagao
Anexo 8.5.2 — Escala de variagao de cores — Paredes extemnas — pintura acrilica

4714, Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civii — Tintas para edificacoes nio
industriais ~ Classifica ¢80,

— ABNT NBR 13245, Tintas para construcdo civif - Execugdo de pinturas sm
edificagdes nédo industriajs - Preparacéo de superficie,

4.7.2. Paredes externas - areas molhadas
4.7.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trata-se do revestimento de paredes externas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como patio, refeitdrio e varanda de servico. Alguns desses elementos de vedacao,
em especial onde ha Instalages hidraulicas, como bebedouros ¢ lava-maos feceberdo
revestimento ceramico 10x10 ¢m, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epoxi ha cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres: Modelo: BR 10030: iinha: 10x10 antipichac&o; cor cinza claro,
brilho.

4.7.2.2. Sequéncia de exXecugio

extermnas, obedscendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanio 4 espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.
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- as paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: Chapisco, massa ark
ceramica e revestimento ceramico (ou pastitha);

47.2.3. Aplicacio no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Biocos
C (Servigo — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitorio.

Obs.: acima deste barrado de 80cm, havers pintura em tinta actilicg acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paredes extemas, com ou ssm nstalagtes hidraulicas, como por exemplo, os
bebedouros e lava-m3os dos Blocos D (Higiene — fachada 3D)e H (Pedagbgico — fachadas
1H e 4H), recebersio revestimento ceramico 10x10 Cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Referéncias:
13T-ARQ-FCH-3ERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C - Servico
13T-ARQ-PLA-HIGD-21__R00 - Planta Baixa, Cortes, Detathe e Fachadas - Bloco D - Higiene
13T-ARQ-PLA—BLTE-22_RDD - Planta, Cortes, Detalhe o Fachadas - Bloco E - Biblioteca
13T-ARQ-FCH-PDGH-23_RDD - Fachadas - Bloco H - Pedagagico 2
13T-ARQ-AMP-SERC-41__R00 - Ampliagdo do Bloco C - servigo - varanda de sarvico
13T-ARQ-AMF-SERC-42__R00 - Ampliag¢do do Bioco C - Servigo - refeitdrio

4.7.24. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemnas e fachadas com placas
ceramicas e com utiliza ¢80 de argamassa colante - Procedimento,

4.7.3. Paredes internas - areas 3eCas

natural, fixados (na parte Superior) a 0,75m do piso.

4.7.3.1. Caracterizacio e Dimensdes dos Materiais
Pintura acrilica:
- As paredes deverdo ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor;: BRANCO GELO;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinif Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.
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de madeira da regiéo).

4.7.3.2. Sequéncia de execugdo

A pintura sera realizada nas paredes internas, apds teste das instalagbes, aplicando a
primeira demdo antes da instalacéio das esquadrias. A Ultima demao de tinfa devera ser feita
apos instalagdes das esquadrias e faixa de madeirg (rodameio).

4.7.3.3. Aplicacsio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes intemas dos ambientes das areas administrativa (administracao,
Secretaria, sala de professores, aimoxarifado, depdsitos) e pedagdgica (salas de aula, salas
multiuso, sala de recursos multifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GERO-02__R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GERO-DB-09__R00 - Cortes .
13T-ARQ-PLC-ADMB-1 7_RO00 - Planta baixa, Cortes g Detalhe - Bloco B {Admin istrativo)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhg e Fachadas - Bloco E {Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Muitiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25__RDO - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagdgico 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_RI}0 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_RDD - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco ! (Pedagégico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ—31_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bioco J (Pedagdgico 4)
13T-ARQ-AMP-MLTF—46_R00 - Ampliacéo Bloco F - Multiuso
13T-ARQ-AMP-PDGG-47__ROD - Ampiiagdo Bioco G — Sala de aula

4.7.34. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 11702, Tintas para construcgdo civil — Tinias para edificacbes nio
industriajs - Classificagéo;

— ABNT NBR 13245, Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinturas em
edificagdes ndo industriais - Preparagéo de superficie.
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4.7.4. Paredes intermas - areas molhadas

As paredes dos sanitarios e vestidrios receberdo revestimento ceramico até
determinada altura, conforme especificacdo de projeto. Mantendo 3 especificacio de
ceramica para fodos, as paredes serdo revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
€ acima deste revestimento haverd faixas de 16cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas Superiores serd aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa comida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite superior das faixas
estara distante do piso da seguinte forma:

- Sanitarios colstivos (Blocos He I} a 2,10 m do piso;

- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso;
- Vestiarios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do Diso;

- Vestidrios acessiveis (Bloco D) a 2,10 m do piso;

- Vestiarios funcionérios {Bloco C): a2 1,80 m do PIsSo.

4.74.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material
Ceramica (30x40 cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunts cimenticio
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximacdo.

- Modelos de refergncia-

Marca: Efiane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC - 30x40 cm: ou

Marca: Formigres: Linha Coordenada: Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45¢cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagio do fabricante
escolhido.

Cerdmica (5x5¢m):

Revestimento em ceramica 5x5cm, para dreas internas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5em x Largura 5¢m.
- Modelo de referéncia:
Marca: Atfas: linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do fabricante
escolhido.
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Ceramica (10x1 Ocm):

Revestimento em cerdmica 10x10cm
rejunte cimenticio na cor cinzg platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichac&o; cor Cinzg Claro,
britho.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramic
de pintura acrilica sobre massa corrida a
cor: Branco Galo.

ade 15cm até o teto) receberdo revestimento
crilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,

- Modeio de raferéncia: Tinta Su

vinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
(Gelo, ou equivaiente.

4.7.4.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bioco B: Sanitarios aduitos

(comuns e acessiveis) - ver indicacdes em projeto -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pas

tilha cerdmica 5x5cm e pintura;
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- Bloco D: Vestidgrios (coletivos e acessiveis) - cerdmica brancg 30x40 o
pastilha cerdmica 5x5cm e pintura.

pastilha ceramica 5x5¢cm e pintura.

Referéncias: 13T-ARQ-CRT-GERO-03-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-AMP-ADME-39_R00 - AmpliagGes Bloco B
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43__R00 - Ampliagdes Bloco C
13T-ARQ-AMP-I-IIGD-44_R00 - Ampliagées Bloco D

4.7.4.4, Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes intemas com placas cerdmicas e com
utilizagéo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.7.5.1. Caracteristicas e Dimensbes do Materiai

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagées do fabricante,

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA,

Os perfis de fixacsio do gesso sdo de aco galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequéncia de execucio

O forro de gesso acartonado e constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguiadores.

Antes do inicio do servigo de execucdo dos forros, deve ser feita cuidadosa anjlise do

Para a execucdio do forro, primeiramente é necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagéo & cota de piso pronto.

FUNDOC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAGD - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 — Brasilia, DF 53
E-mai; pmjetns.engenharia@fnde.gnv.br — Site: www.fnde.gov.br

¢



Ministério da Educagsio F. M
] Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao "
¥ Diretoria de Gestéio, Articulagio e Projetos Educacionals - DIGAP  F9nds Nagiona?
Coordenacéiio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

As conexdes com os elementos verlicais de vedagdo, paredes, devem ser feitah
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.5.4. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesso acartonado, em todas as areas molhadas (como sanitérios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagBes (como hall das salas de aula, lava-mios e bebedouros, etc.),
conforme indicagéo de projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-03_R00 - Cortes

4.7.5.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 15758-2, Sistermas consirutivos em chapas de gesso para drywalf —
Projeto e procedimentos executivos para montagem ~ Parle 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral

4.7.6.1. Caracteristicas e Dimenstes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagacgio de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacéo de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modele de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

4.7.6.2. Sequéncia de execugao

O sistema de forro modular é composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensio, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
¢ tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagdes na paginacio do forro (ver
projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagio do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulacées e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspenso. Apds a deteminacéo do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira segdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 MM NO maximo.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAG — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 — Brasflia, DF 54
E-mail: projetos.engenharia@fde. gov.br — Site: www.fnde.gov.br

¢



Ministério da Educagio F M
Fundo Naciona de Desenvolvimento da Educacdo '

- Diretoria de Gesto, Articulacag o Projetos Educacionais - DIGAP ~ F7go Faviona:
: Coordenagéo Geral de infraestrutura Educacional - CGEST 98 Educagyl

Em seguida, sio instalados os perfis T secundérios da beirada e apds, os demais pe
principais e os perfis T secundarios,

Para a instalac@o das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metélicos e Posicionando-as apoiadas o perfif T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As piacas queé necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente. com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.4. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagégicos e administrativos, dg escola,
conforme indicagdo em projeto.

Referéncias: 13T—ARQ-FOR-GERO-U$__RDO - Planta de Forro
1 3T-ARQ-CRT-GERO-DB-09_R00 - Cortes

4.7.7. Teto - forro metdlico

4.7.71. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natura|.
- Painéis de 1200 mm X 2200 mm:;
- Dimensdes da tela;: Malha — 25x25mm e Fio — 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

4.7.7.2. Sequénciag de eXecucio
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4.7.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivo Q

A lluminagéo, em lampadas tubulares com calha acoplada, sera fixada nos p%,
ago galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metalicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especialmente nas extremidades de algumas pegas, as luminarias
deverdo ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.

4.7.7.4.  Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro metalicc em parte dos ambientes abertos, como refeitério & patic coberto,
conforme indicag&c em projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO0 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monoiitico em granitina
4.8.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

- Piso continuo em granitina {ou granilite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2.  Sequéncia de execugio

Serao executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7¢cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de aita resisténcia {conforme ABNT NBR
11801) ou na fermulacdo (néao industrial} com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixa¢so das juntas
de dilatag&o, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem néo industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre ¢ contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adigéo de grios de rocha
moldas, como por exemplo, mamore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou nao), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em direcio as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a regularizacio deverd ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que v
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizacdo, com piso limpo e seco, devera ser X
aplicada resina para pisos de granitina.
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seguranca e acabamento estético 3 escola.

4.8.1.3. Conexdes & iInterfaces com os demais elementos construtivos
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.14. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagdgicos, administrativos, circulagdes, patio coberfo e refaitorio:
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 11801, Argamassa de afta resisténcia mecéanica para pisos -
Especificacio.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 om
4.8.2.1. Caracterizacio e Dimensses do Material

- Pavimentagio em piso cerdmico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,45m (Comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado:
- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colecio: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm}); ou
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Pius Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou
Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

4.8.2.2. Sequéncia de execucao

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PE!-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores plasticos
eém cruz de dimensio indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor c¢inza platina, conforme indicagbes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

assentamento de ceramica, sobre contrapisc de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com cerémica. Sers utilizado rodapé do mesmo matarial com altura de
10cm.
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Cos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depdsitos,
especificacdo de projeto;

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO-05__RUD - Paginacgéo de piso

_ABNT NBR 13818,
de ensaips.

4.8.3. Soleira em granito

4.8.3.1. Caracterizacso Dimensdes do Materia|

Trata-se de um material de aita resisténcia, com
agua, de facil manuseio e adequagio as medidas do iocal,

(comprimento vanavel} x 15¢cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
cas, conforme indicacio em piojeto,

- Modelo de referéncia- Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo oy nomenclatura
equivalente).

Pequena porosidade, resistente 3

- Dimensdas: L
dimensdes especifi

granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando

degraus. A eSpessura usual do granito
acabado é 2cm, portanto, uma das faces da solejr

a deve ser polida, pois ficard aparente
quando encontrar com o Piso que estiver assentado no nivel inferior

4.8.3.3. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde
- Entre ambientes onde ha mudanca da
Referéncias: 13T-ARQ

ha desnive| de piso;
paginagéo de piso:
-PGP-GERO-OS__ROD - Paginacao de piso

Normas Técnicas relacionadas

—ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.
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- Circulagao de aCesso, calgadas ao redor dos biocos, circulagtes externas, lixo e g4s,
a0 redor do reservatério d agua;

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO—05_RUD - Paginacgio de piso

4.8.44. Normas Tecnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execucdo e utilizacdo de passeios plblicos.

4.8.5. Pisoem concreto desempenado - liso
4.8.5.1, Caracterizacio e Dimensdes do Materia}

- Pavimentacso em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m (mmprimentn) X 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.5.2. Sequéncia de execucso
Serdo executados PiIsos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,

4.8.5.3. Aplicacio no Projeto e Referéncias Com 0s Desenhos

- Circulac&o ao redor da quadra poliesportiva;
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO-05_R00 - Paginagéo de piso

4.854. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execucso o utilizagdo de passeios publicos.

4.8.6. Pisoem Blocos Intertravados de Concreto
4.8.6.1. Caracterizacio e Dimensées do Materiaj

Opcéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL:
- Dimensoes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referancia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP041 0

ou;

Opcéo 2;

Figura 15 — imagens exempiificativas de blocos de concreto

4.8.6.2. Sequéncia de execugdo

- Os blocos serap assentados sobre camada de areia, sem rejunte para pemitir
infiltragdo das aguas.

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO-05_R00 - PaginacZo de piso }a{}
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4.8.6.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e meétodos de ensaios:
_ABNT NBR 9781, Pecas de concreio para pavimentacao - Especificacso.

4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1, Caraclerizacéo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto preé-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
eSpacamento entre as pecas. Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o
calgamento para a execugao da obra.

Opc¢éo 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL.:

- Dimensées: Largura: 20,5 cm; Altura: 8cm: Comprimento: 31 cm:
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - GRAMA — MPGRAODSB.

ou;

Opgéo 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL :

- Dimensées: Largura: 29 ¢m, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 chn;
- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama - CG304508.

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de conereto - opodes fe 2 - pisograma

4.8.7.3. Aplicagho no Projeto ¢ Referéncias com os Desenhos
- Bicicletarios:
Referéncias: 13T—ARQ-PGP-GERD-05__R00 - Paginacao de piso
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Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concrefo para pi
_ABNT NBR 9781 ,

4.8.8.1.

- Piso em areia filtrada;

- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

4.88.2. Conexdes e interfaces com os demais

A area do parquinho oy
pre-fabricado, que ird conter aa

elementos construtivos

playground devera ser demarcada com meio

-fio de concreto
reia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Parguinho oy Playground:

Referéncias: 13T—ARQ-PGP-GERU-05__RDO - Paginagéo de piso

4.884. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071

-3, Playgrounds - Parte 3. Requisifos de Seéguranca para pisos
absorventes de impacto.

4.88. Piso Industrial Polido em Concreto Ammado
4.8.9.1. Caracterizagéio e Dimensses do Materia}

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epéxi, na cor verde;

4.8.92. Sequéncia de exXecucio

O piso industria POSSUI cura de a '
profissional especializado, seguindo as

hsiderar as caracteristicas do solo e do clima local, }(
para na execucio:

1. compactaro solo;
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2. preparar o sub-lejto e sub-base:

3. colocar armaduras metalicas (telas soldadas);
4. langar, espalhar e adensar o concreto;
5.
6.

nivelar a superficie:

aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas;
7. polir e pintar com resina epaxi.
- Modslo de referéncia- Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia:

4.8.94. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Quadra poliesportiva.

Referéncias: 13T-ARQ-PGP—GERO-05_R00 - Paginagéo de piso

48.9.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14050, Sistermas de revestimentos de alto desempenho, & base de
resinas epoxidicas e agregqados minerais.

4.8.10. Piso Tati - Direcionai e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

e alerta. A cor amarela & apenas para o modelo de alerta

- Dimensdes: placas de dimensdes 25x25 Cm, éspessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 ¢cm.
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4.8.10.2. Sequéncia de execucio

As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem sef™meSentadas
diretamanie no contrapiso. Nivelar a superficie das

placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parts baixa do piso tatil.

Piso 14til assentado
a0 piso acabado {embitido)

[ ] E m [ .I
et F i L A T Y

--------

acessibilidade.
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO-05__R00 - Paginacéo de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edi icacoes, mobiligrio, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizacéo tatil no piso — Diretrizes para elaboracédo
de projetos e instalagso.

4.9, LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Loucas

4.9.1.1. Caracterizacdo do Matearial

, confome modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagdes de Lougas, Acessdrios e Metais.
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4.91.2. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02 R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliacéo Bloco B - Sanitanios, S. reunides/ prof,
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - AmpliacBes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliacio Bloco D - Vestidrio acessivel, Vestigrio masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliacio Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_RO0 — Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - AmpliagGes Bloco J - Sanitarios

4.9.2. Metais / Plasticos
4.9.2.1. Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisigdo e futuras substituicdes de tomeiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrio Sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de EspecificagBes de Loucas, Acessérios e Metais.

Sero sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverao
ser incluldos na planilha orgamentaria, seguindo o padrac de qualidade das pecas aqui
especificadas.

4.9.22. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestidrics funcionarios,
varanda de servigo, copa, refeitdério, cozinha, vesti&rics acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliacio Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - AmpliagGes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliacdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula
137-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliacbes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliacbes Bloco J - Sanitarios

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisdrias e Peitoris em Granito
4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Granito cinza andorinha, acabamento polido:
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- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagcdes. No bloco C
(servigos) as bancadas estao a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-méos,
salas de aula e sala de professores) estdo a 80cm do pise;

- Altura das prateieiras: variavel, conforme projetos de ampliagbes:
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

4.9.3.2. Sequéncia de execucao

As prateleiras receberio apoio em méo francesa metalica, conforme especificacio g
detalhamento em projeto,

4.9.3.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestidrios funcionérios,
varanda de servico, Copa, despensa, DML, utensilios, refeitério, cozZinha, vestidrios
acesslveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-FLB-GERO-02__R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_RDD - Ampliagéo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-4D-43_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servico
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliagéo Bloco D - Vestidrio acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-4?_R00 - Ampliag&o Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ—AMP-PDGH-4B-50__ROD — Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51 ~52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.4. Espelhos
494.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terdo as dimensdes indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Seréo fixados na parede com filetes de silicone.
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498.42. Sequéncia de EXecuCdo

Os espelhos deverdo ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico,
projetos das ampliages.

4.94.3, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GERO-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP—ADMB-39_R00 - Ampiiacio Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.

13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RBD - Ampliaciio Bloco [ - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — AmpliagBes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52__R00 - AmpliagSes Bloco J - Sanitérios

4.9.5. Divisdria em MDF revestido com laminado melaminico
4.951. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Diviséria retratil Composta por painéis articulados em MDF, com espessura minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. S3o 6 folhas,
articuladas entre s, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do vio ou integram totaimente og ambientes quando dmazenadas em
area especifica.

- Dimensdes: 6 x (1 ,15x2,88x0,07).
- Modelos de referéncia:
SPR Diviséria Articulada LINHA STANDARD 70MM; ou

Qualiflex - divissrias retrateis / articuladas.
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4.9,5.2, Sequéncia de execucio

A fixagio de trilhog devera feita na viga de concreto., Executar o forro mineks
acartonado apds a fixagéo dos trilhos.

4.9.5 3. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas multiuso (Bloco F);

Referéncias:
13T-ARQ-FDR-GE R0O-06_R00 - Planta de forro

13T—ARQ-PLC-MLTF-23__R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ—AMP-MLTF-4B__R00 - Ampiia¢do Bloco F (Multiuso)

4.986. scaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
4.9.6.1. Caracteristicas a Dimensdes do Materia|

MDF de espessura minima de 1.8 Cim, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- Dimensédes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

49.6.2. Seguéncia de execucso

A fixacido das prateleiras e Pegas dos escaninhos am MDF devers ser feita com
Parafusos e buchas de fixacéo, e/ou maos francesas metslicas.

4.9.6.3. Aplicacio no Projeto e Refer&ncias com os Desenhos
- Salas de aula;

Referéncias: 13T-ARQ-PLB-GERO-02__RDH - Planta Baixg
13T—ARQ-AMP-PDGG-47__R00 - Ampliac&o Bloco G - Sala de aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
4.971. Ca racterizacéo e Dimensdes do Materiai

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

hatural, medidas conforme especificaciio em projeto. Para sua fixacdo deve ser executada
base em concreto,

4.9.7.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias Com os Desenhos

- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativn}
Referéncias:
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13T-ARQ-PLB-GERU-02_RUIJ - Planta Baixa
13T-ARQ-DET-GERO—33__R00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Ba

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestio de area de jardim, com forragéo de
grama, de acordo com o terreno minimo padréo — B0x85m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior 2o padrio adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacgio de piso extemo exerce
Influéncia nos acessos a escola e tonsequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1.Forrac3o de Grama
4.10.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 e¢m de altura. A forragio escolhida devers apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade deverd proporcionar a formag&o de tapete verde uniforme e

do terreno, oufros elementos paisagisticos podem e devem ser utlizados de modo a sombrear
a edificagio escolar.

Tendo como base o terrenc minimo de 80x850cm, os jardins estdc demarcados
conforme implantacio e paginac¢ao ds piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexdes e interfaces comn os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverdo ser demarcadas com meio-fio de concreto pré-fabricado,
que Ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execucao
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acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas
de boa quzlidade, e toda a forragéo deve ser irrigada por aproximadamente um més

4.10.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-IMP-GER0-01 _R00 - Implantacao
13T-ARQ-PGP-GERU-05_RUO - Paginagéo de piso

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasllia, DF

E-mail; projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.nde.gov.br

q

70



Ministério da Educacao F Am
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio —
Diretoria de Gestgo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP ﬁmﬂ’

o
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST de Educagéo

5

.....

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAC — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-920 — Brasilia, DF 71 .
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www. inde_gov.br JQ/



Ministério da Educaco FM

Fundoa Nacional de Desenvolvimento da Educacéo 5 -
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP  £4ad2 Naclosa
Coordenagéio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educegdo

§5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o céleulo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrio da Escol
salas foram consideradas as populacdes equivalentes ac nimero de ususrios previstosSvya
seu estabeiecimento, sem possibilidade de expansido. A demanda caiculada para a
capacidade do reservatério foi de 455 alunos e 35 funcionarios, totalizando 490 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territénio brasileiro
este projeto deveri ser submetido para aprovacgao junto a concessionaria ou outro orgéao
competente, visando cbter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de Agua no local da
instalag&o objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais imitagbes nas vazdes
disponiveis, regime de variacfio de pressOes, caracteristicas da agua, constincia de
abastecimento e outras questdes relevantes.
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NIVEE DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA
¥ referdcia pigo acabado
nes demais ambientes seguid a mesma sequéricia, conforme alluras especificadas em projetos,

Figura 20 - crogui com atturas das instalagdes das salas de aula

Referéncia:
13T-HAG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Hidraulico — Térreo e Barrilets
13T-HAG-DET-GER0-03-05_R00 - Detathes

13T-HAG-CRD-GER0-06_RO00 - Corte e Detalhes
13T-HAG-CRT-GER0-0T_R00 - Corte

13T-HAG-DET-GER0-08_R00 - Detalhe Reservatdrio

2.1.1. Materiais e Processo Exscutivo
A execucio dos servigos devera obedecer: é%

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT € da concessionaria local, especificas

para cada instalacio;
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- as disposigies constantes de atos legais:
- as especificagdes e detalhes dos projetos:; e
- 45 recomendacdes e prescrnigoes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimentio de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica néo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar g press&o nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva Que foi estipulada ¢ aproximadamente a 1,5 dia de

consumo da edificagao.

A agua da concessiondria local, apés passar pelo hidrdmetro da edificagdo, abastecers
diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatorio, segue pela

coluna de distribuigdo predial para os blocos da edificacédo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D'agua

Trata-se de uma estrutura metilica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo

pintura externa em esmaite sintético, na cor cinza e pintura interna em epéxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrio de Instalagbes Hidraulicas formecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d'agua com Capacidade para 50.000 litros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, é destinada a

Referéncia: 13T-HAG-DET-GERB—03_R00 - Detalhe Reservatério

5.1.4. Ramal Predia

Os hidrometros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro terd dimensdes g padroes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulagdo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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2.1.4.1.  TubulagSes Embutidas

Ser recortados cuidadosamante com falhadeira, conforme marcagac prévia dos limi
corie.

vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levario grapas de ferro redondo, em numero e
éspagamento adequados, para manter inalterada & posicio do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulages dsntro de coluna, pilares ou outrog
elementos estruturais.

As passagens previstas para as fubulagfes, através de elementos estruturais, deverso
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagio das posicdes das tubulagdes
previstas no projsto.

9.1.4.2. Tubulacbes Aéreas

Todas as tubulactes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadsiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em noma.

Todas as linhas verticais deverio estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as parsdes dos prédios, devendo astar alinhadas.

Na medida do possivel, deverio ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos
eletricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3. Tubuiacdes Enterradas

Todos os tubos serio assentados de acordo com alinhamento, elevacio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentadz sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagdes de dgua fria nao poderdo passar dentro de fossas, sumidou ros, caixas
de inspegéo e nem ser assentadas em valetas de canalizagio de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de enfulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme ag especificagbes do projeto.

9.1.4.4. Materiais

Toda tubulagio das colunas, ramais e distribuico da agua fria sera execufada com
tubos de PVC, pressio de servigo 7.5 Kgffem?, soldaveis, de acordo com a ABNT:
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Os materiais oy equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigid
rejeitados.

Os tubos de PVC, ago & cobre deversio Ser estocados em prateleiras, separados por

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o materig| que ficar ambaixo Suportara o peso colocado sobre ele,

5.1.45. Meios de Ligacdo
Tubulagbes Rosqueadas

As juntas rosqueadas de tubos € conexoes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

514.6. Testesem Tubulagdo

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

na instalagdo, n&o devendo descer em ponto algum da Canalizagdo, a menos de 1 Kg/cm?, A
duracéio de prova sers de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
O coireto funcionamento dos registros e vélvulas.

ApGs a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacéo
sera posta em carga e o funcionamento de todos OS componentes do sistema devers ser

2.1.4.7. Limpezae desinfecgio

A limpeza consiste na remocao de materiais e substéncias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalac&o predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do £scoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE - 70,070.929 — Brasilia, DF 75
E-mail: prajetns.anganharia@fnde.guv.br— Site: www.fnde.gov.br

’Q/



Ministério da Educacgo F m

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo — :
Diretoria de Gest&o, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP  f#1de Havjen
Coordenagéio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e

limpeza e desinfecgio verificar as recomendagbes preconizadas na NBR 5626 — Sj
prediais de agua fria e d4gua quente - Projelo, execugao, operagdo e manutencao.

5.1.4.8. Disposigdes construtivas

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. QOnde néo seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizagéo ter prote¢éo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo da canalizagio, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagtes ocorridas na edificacio.

As canalizagbes de distribuicio de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagio geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacao dos coletores.

Durante a construgéio e a montagem dos apareihos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexbes adequadas para evitar os esforgbes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tenséo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decormrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacéio do cadastro completo por ocaside do recebimento da instalacao. Apos
O término da execucio, serfio atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
pemitira a representagéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacio
€ manutengao dessa mesma instalagio.

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdc quanto as alturas (ue deverao ser instalados os

pontos de abastecimento de dgua fria nos ambientes.
Tabeia 5 - altura dos pontos de agua fria

Losigla. [t T wem T attarafom) "5 Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Babedouro Industrial 90 25mm - 142"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 172"
CH Chuveira Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 142"
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& g
Lavatdrios 60 25mm m
MLL Méquina de lavar louca 60 25mm - 3
MLR Miquina de favar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 80 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - /2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4;;?;;6:;0 25mm - 3/4*
RP Registro de pressag - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressae - Chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Vélvula de descarga 100 a0mm -1 172"
VS Vaso sanitdrio com valvula de descarga 30 50mm - 1 172
VR Vilvula de retencéio horizontg) 0 S0mm - 1 172"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626 Sistemas prodiais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execugso,
Operacado e manutengéo;

_ABNT NBR 5680, Dimensses de tubos de PVC rigido:
~ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Venficacdo da resisténcia a pressdo hidroststica

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitsria - Parte 2: Procedimento para instala¢go

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2 Procedimento para
instalacédo

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo
_ABNT NBR 1371 3, Instalacées hidraulicas prediais — Aparelhos automéaticos

_ABNT NBR 14121, Rama/ predial - Registro tino mache em ligas de cobre - Requisitos
_ABNT NBR 141 62, Apareilhos sanitérios — Sifao — Requisitos e metodos de ensaio:
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica ~ Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagbes floxiveis para aparethos hidrulicos san ?&*/\

Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 152086, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisifos @ métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valulas de escoamenio - Requisitos e métodos de ensajo;

_ABNT NBR 15704-1, Registro - Requisitos e métodos de ensaio — Parle 1: Registros
de pressio;

_ABNT NBR 15705, InstalagGes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
€ metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Nomas Regulamentadoras do Capitulo V - Tftulo [, da CLT, relativas 2 Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condicbes Sanitarias e de Conforto nos Locajs de Trabaiho;
DMAE - Codigo ds Instalacdes Hidrauficas:

£B-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2.  INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagfic das dguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuldas
pelo terreno conforme indicagéo do projsto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais gue
as interligam com as caixas de inspecio.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havers a construgéo da edificacio, ha
necessidade de reservatério de amortscimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para & coleta das aguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegdo ou calhas de piso situadas no terreno:

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncgées entre calhas de cobenriura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais:

- Caixa de inspegéo (Cl): para inspecéio da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;

Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Eduopedgi884o
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- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspecio e
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas s
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na

face extema da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a 4gua pluvial captada
nesta cobertura.

Refaréncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01 02_R00 - Langamento Pluvial & Esgoto - Fundacéo e Térreo
13T-HEG-DET-GERO-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GE R0-06-07_R00 - Lancamento Pluvial & Esgoto - Barrilete e Cobertura

2.2.1. Materiais @ Processo Executivo

A execucdo dos servicos deverd obedecer:

- as prescri¢des contidas nas nomas da ABNT, especfficas para cada instalacgao;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- s recomendagcdes e prescrigbes do fabricante para os diversos maleriais.

5.2.1.1. Materiais

180mm. Tubulagdes com diametros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar

deformages causadas pelo propric peso. O local de amazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o materia) que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacgées referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o jtem 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, Sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura ¢ 0 mais proximo dela. As calhas nio poderdo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacdo e
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes € nunca inferiores a 0,5%. ou seja, 5 mm/m.
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rao apoiados em
00mm para abastecimento
Na parte superior e por éngate fiexive! de %" na parte inferior.

interligados por tubulaciio de PVC-R de 1

- Modelo de referéncia; Forley — Tangue Slim de Polietileno 600L
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Figura 2¢ — imagem exemplificativa de croqui da cistema vertical modular.

5.2.1.7. Disposices construtivas

fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em drea edificada, devers a
canalizacao ter protegéo adegquada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura ¢ ou em paredes por ela
atravessadas, devers haver necessaria folga para que a tuby lagéo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagbes ocorridas na edificacao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgbes
na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagio em estado de
tensdo pemanente pode proveocar trincas, principalmente na parede das boisas.

Todas as alteragdes processadas no decormrer da obra serdo objeto de registro para
pemnitir a apresentacéio do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo. Apos
0 termino da execucgdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
pemmitira a representacgéo do Servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacio
€ manutengéo dessa mesma instalacio.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacio dos
Coletores.

Coordenagéic Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 42 Edue MG
¥
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido
do escoamento.

As caixas de areia seriio de alvenaria de tijolos revestidas Com argamassa de ci
€ areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido oy grelha de farro fundido.

3.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

~ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional:
_ABNT NBR 6118, Frojeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Empregoe de cores para identificacdo ds tubtlacoes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel:
_ABNT NBR 10844, InstalacGes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

3.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A Instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseads segundo o Sistema Dual que
consiste na separagio dos esgotos primarios e secundarios atraves de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto execucso.

A destinagdo final do sistema de esgoto sanitario devers ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndc houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinagéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgolos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulacgbes, acessdrios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

Referéncias:

13T-HEG-PLB-GER0-01 02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundacdo e Térreo
1 3T-HEG-DEI‘-GERO-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GERO-06-07__R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsisterna de Coleta e Transporte

constante (esse valor seria o minimo).
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As mudancgas de dire¢do nos trechos horizontais devem ser feitas com pegasg co
angulo central igual ou inferior a 45°, As mudangas de direggo — horizontal para verticake 8

dispositivos adequados para inspecdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

de 80 x 80cm, estas receberio os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdio possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucdes com a
utilizaglo de equipamentos mecanicos de limpsza e tampa hermética em ferro fundido
removivel,

3.3.2. Subsistema de Ventilacio

Todas as colunas de ventilagio devem possuir terminais de ventilagdo instalados em
Suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimeo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de
terminais tipo chaming, que impagam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacio.

9.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugdo dos servicos devers obedecer:

- - as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cadsa instalagéo;

- as disposi¢des constantes de afos legais:
- as espeacificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescricées do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulagdes Embutidas

Para a instalacio de tubulagbes embutidas em paredes de aivenaria, os tijolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de
corte.
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Ndo se permiti
elementos estruturajs,

ra a concretagem de twbulagbes dentro de coluna, pilares o

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elemenics estruturais, deverso

Sér executadas antes da concretagem, conforme indicacio das posicdes dasg tubulagbes
previstas no projeto.

2.3.34. Materiais

Os tubos de PVC, 260 e cobre deverio ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios

5.3.3.5. Meios de Ligacdo

Seréo utilizados tubos e conexoes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 84
E-mail: prﬂjetus.engenhaﬁa@fnda.gw.br — Site: www.fnde.goy.br

<



Todas as canalizacdes da edificaciio devergo ser testadas com agua sob pressiio
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um perfodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar

comprimidoe, o ar devers Ser Introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressio
uniforme de 35KPA (3.5 m.ca.), durante 15 minutos, sem a introdugdo de ar adicional.

2.3.3.7. Disposicées construtivas
Os coletores enterrados deverio SeI assentados em fundo de valg nivelado,

Coletores. Serig adotados, como declividade Mminima, os valores abaixo discriminados:

» 2,0% para tubulagdes com diametro nomina| igual ou inferior 75mm:
. 1,0% para tubulacées com diametro nomina| igual ou superior g 100mm.
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sedimentivsijs.
E vedado o éncaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas pluviais:
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5.3.5, Normas Técnicas Re!acinnadas
_ABNT NBR 9680, Dimensses de tubos de PyvC rigido,

~ABNT NBR 81 60, Sistermas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucso;

_ABNT NBR 9051, Anef de borracha para tubulactes de PVC rigido Colefores de
esgofo sanitario — ESpscfﬁcag:éu;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - parte 2: Procedimento para instalagio _Normas

Regulamentadnras do Capitujo v, Titulo N, da CLT, relativas 3 Seguranca e Medicina do
Trabaiho:

SBS Q.2 Bloco F Edificic FNDE - 70.070-929 _ Brasllia, DF 87



O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde serig
Instalados um fog&o comerciaj com 6 queimadores e 2 fornos, bem €omo um formo combinagdo.

direta entre botijdo e fogéo, conforme os detalhes apresentados no Projeto. Deverd ser
venficado junto as Normativas do CBM local a possibilidade dg instalagdo de botijdes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que o3 botijdes de gas ndo sio fomecidos pelo FNDE,
ficando este a Cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GERO-01___RDO — Central de Gas, detalhamento

9.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execucdo dos 8ervicos devers Obedecer:

- S prescricies contidas nas normas da ABNT, @specificas para cada instalago;
- as disposicdes constantes de atos legais:

- 8s especificages e detalhes dos projetos; e

As tubulagtes das instalagdes de GLp sao divididas em fungdo da pressio a que esta
submetido o g4s e, também, em funcéo da localizagzo que ocupam num projeto. Assim, elas

regulador de 1° estagio:

- Rede de Distribuit;én: irata-se dg tubulagdo, com S@Us acessodrios, situada dentro dos
limites da propriedade dos “Onsumidores e destinada ag fornecimento de GLP. £ constituida
Pelas redes primaria € Secundaria;

- Rede Primaria: & o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;

SBS Q.2Bloco F Edificio FNDE — 70, 070-929 — Brasilia, DF 38
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- Rede Secundaria: vé O trecho sj
equipamentos de utiizaciio do GLP

As tubulagtes serao perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulacdes e

eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento
(dois) metros.

mangueiras flexiveis de PVC com Compnmento maximo de 80cm.

As roscas serfio conicas (NPT} ou macho ~ cénica @ fémea - paralela (BSP). O
vedante, para roscas, ters caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fitg veda-
rosca de pentatetrafluoretiieno.

E proibida, por nomMa, a utilizacgo de qualquer tipo de tinia oy fibras vegetais na funcao
de vedantes.

2.4.1.3. DisposicGes constrytivas

O abrigo, 0s recipientes da GLP e o conjunto de valvulss & regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificacées, em locais ventilados e em areas
onde nio transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagao, conexoes, botijdes, valvulas de bloqueio
automatico, vaivula de esferg € 0 regulador de primeiro astagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupcas de fomecimento de g4s.

2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de quaiquer fonte de igni¢ao, inclusive estacionamento de veiculos €, 6m de
qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis.
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em quantidade tal que possibilite visualizacio de qualquer diregfio de acesso 3 central de
GLP com os Seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pé quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso,

GLP. O ensaio devers ser realizado com pressig pneumatica de 10kg/cm? POr, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das Instalagdes juntamente com a ART do servigo.

9.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493 Emprego de cores para identificacao de tubulacdes:

—ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domeésticas de
gas liquefeito de petréfeo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparsihos a8 gas — Requisifos:

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borrachs para conduglo de gases GLP/GN/GNF —
Especificacéo;

3.5. SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

A classificacéio de riseo Para as edificagdes qus compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificacio de diversos Corpos de Bombeiros do pals.
S40 exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protecéo tompreendendo og reservatorios d'agua,
canalizagdes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantas. 5!%/
. Sinalizagdo de Seguranca: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam

e advertem os usuarios dg edificacéo.

. Extintores de incéndio: para todas as aregs da edificacdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de Classe defogo A, Be C. A locacao e instalacéo dos extinfores constam
da planta baixa e dog detalhes do projeto.
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